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OBSERVACOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente Caderno de Especificagdes e Encargos tem como objeto o projeto do

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL

CANDANGOLANDIA - DF

01.00.000 — SERVICOS TECNICOS — PROFISSIONAIS

01.03.000 - ESTUDOS E PROJETOS

01.03.502 - DE FUNDACOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Foram entregues 79 (Setenta e nove) pranchas:

A.

ENDERECO: SIA QD.05C AE 02 LOTE 120 EDIFICIO EXECUTIVO, SALA 304 - BRASILIA DF

Fundacao, Estrutura de Concreto

314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-001-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-002-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-003-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-004-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-005-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-006-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-007-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-008-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-009-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-010-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-011-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-012-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-013-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-014-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-015-R00

CNPJ: 03.777.362/0001-81 — CF/DF: 07.409.566/001-51

TELEFONE: (61) 3877-0097 - CEP 71.200-055- E-MAIL: cinnanti@gmail.com

localizado no EQR 2/4, AE 7 -

3|Pagina
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314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-016-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-017-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-018-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-019-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-020-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-021-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-022-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-023-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-024-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-025-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-026-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-027-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-028-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-029-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-030-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-031-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-032-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-033-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-034-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-035-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-036-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-037-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-038-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-039-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-040-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-041-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-042-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-043-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-044-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-045-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-046-R00

314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-047-R00
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314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-048-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-049-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-050-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-051-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-052-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-053-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-054-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-055-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-056-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-057-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-058-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-059-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-060-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-061-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-062-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-063-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-064-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-065-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-066-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-067-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-068-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-069-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-070-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-071-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-072-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-073-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-074-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-075-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-076-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-077-R00

314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-078-R00
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314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-EST-079-R00

03.00.000 - FUNDACOES E ESTRUTURAS

03.01.000 - FUNDACOES

03.01.100 - ESCAVACAO DE VALAS (blocos e baldrames)

03.01.101 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

As escavagoes serao executadas manualmente, de acordo com a natureza do terreno e as
indicagdes dos projetos de arquitetura e de fundacdes.

As escavagdes para atingirem a cota de fundagdo, deverdo ter seus taludes laterais com
inclinagdes ndo superiores a 45 graus, com a horizontal.

Quando nao houver projeto especifico e impedimentos para a execucao desses taludes, a
escavacgao deverd ser perfeitamente escorada.

Ao término dos servigos de escavagdes deverdo sempre ser verificadas as cotas e os niveis
especificados no projeto.

Se necessario, a Contratada deverd esgotar as aguas que percolarem ou adentrarem nas

escavagoes.

03.01.103 - REATERRO MANUAL DE VALAS COMPACTADO

Os servicos de aterro serdo apiloados manualmente em camadas sucessivas a cada 20cm,
compativeis com as edificagdes a executar.

O fornecimento de terra (ou a sua captagdo), quando necessario, estard sujeito a aprovacao
da Fiscaliza¢do da Contratante, quanto ao material.

Os aterros, se necessario, deverao ser executados exclusivamente com terra limpa, que nao
seja organica, isenta de pedras, tocos, raizes ou outros vestigios de materiais de construcao.

Apiloamento do aterro interno as fundagdes devera ser executado em camadas com
espessura maxima de 20 (vinte) cm, com mago de 30 (trinta) Kg ou aparelho mecanico especifico,
até atingir 95% de compactagao.

Todo material empregado devera ser de boa qualidade e a técnica empregada na execugao

dos servicos de confecgdo das formas, concretagem devera ser especializada.
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03.01.400 - FUNDACOES PROFUNDAS

03.01.420 - ESTACAS MOLDADAS NO LOCAL

A elaboragdo do projeto de Fundagdes obedecera rigorosamente as normas brasileiras,
NBR 6122/2010 da ABNT, no que forem aplicaveis e demais dispositivos legais, o projeto de
calculo estrutural e demais prescri¢des.

No projeto sera indicada a resisténcia do concreto a serem utilizados, as cotas de

assentamento € o mapa de cargas.

03.01.423 — ESTACA TIPO HELICE CONTINUA

As fundacdes serdo executadas com estacas escavadas mecanicamente, com didmetro de
40 cm.

A execugdo ¢ através de torres metdlicas, apoiadas em guindaste sobre esteiras ou
acopladas em caminhdes. Em ambos os casos sao empregados guinchos, conjunto de tragdo e haste
de perfuracao, podendo esta ser helicoidal em toda sua extensdao ou constituida de trados com
comprimentos entre 2 ¢ 6 m em sua extremidade, procedendo-se ao avanco através de
prolongamento telescopico. Podem ser executadas com ou sem presenga d'agua.

O concreto utilizado devera ter resisténcia maior ou igual a 20 MPa aos 28 dias, slump24+-
2cm, consumo de cimento nao inferior a 400 Kg/m?.

A NBR-6122 recomenda a realizacao de testes de verificacao de integridade fisica (PIT)
das estacas e a realiza¢do de provas de carga dindmicas (tipo PDA) ou estaticas, em quantidade
suficiente para garantir uma amostragem estatisticamente confiavel do conjunto global.
Recomendamos que se concentre um maior nimero destes ensaios na fase inicial da execugao das

estacas, de modo a se poder aferir os valores de projeto com os obtidos em campo.

03.01.500 - BLOCOS DE FUNDACOES E VIGAS BALDRAMES

03.01.502 - FORMAS

7|Péagina
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As formas serdo em madeira, com tabuas e sarrafos.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta.

As formas serdo molhadas até a saturagdo a fim de evitar-se a absor¢cdo da dgua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na

superficie da forma antes da colocacdo da armadura.

As formas deverao ser preparadas pela Contratada tal que fique assegurada sua resisténcia
aos esfor¢os decorrentes do lancamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformacgoes fazendo
com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

A Fiscalizagdo podera condenar a montagem das formas, cabendo a Contratada a custa pelo
refazimento.

Imediatamente antes do langamento do concreto, a Contratante devera realizar cuidadosa
vistoria nas formas para verificacdo da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as
perfeitamente a fim de evitar a absor¢do da nata de cimento.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sdo necessarios a fim de
impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

A precisdo das dimensdes das formas sera de no maximo 5 (cinco) mm.

Alinhamento, esquadria, o prumo, nivel e estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das formas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

Faces laterais; 3 dias;
Faces inferiores; 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente espacados;

Faces inferiores sem pontaletes; 28 dias.

03.01.503 - ARMADURA

A Fiscalizagdo da Contratante podera exigir a realizagdo dos ensaios previstos nas Normas
Brasileiras para o recebimento das partidas de aco, correndo as respectivas despesas por conta da

Contratada.
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A armadura nao podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos € demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execug¢ao do concreto armado, deverdo passar por um
processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posicoes
indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de
cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocacdo da forma e o
langamento do concreto. Antes do langamento do concreto esta nata devera ser removida.

As emendas a serem feitas nas barras longitudinais obedecerdao a NBR 6118.

03.01.504 - CONCRETO

Sera utilizado concreto estrutural Fck=40 MPa, slump 10+-2 cm brita 0, dosado em central,
com langcamento tipo bombeamento, com adensamento e acabamento do concreto bombeado. O
consumo de cimento sera no minimo de 350 quilos por metro cubico de concreto.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, deverd ser
consultada a FISCALIZACAO, a quem competira decidir pela solucdo a ser adotada.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverao estar de acordo com a NBR-6118, sendo
o minimo de 3 cm para elementos de fundagao.

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragdo ou textura, serdo empregados materiais
de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragao da obra o permitir,
e de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma unica procedéncia e
fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do

concreto e protegidas da acdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.
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Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata, o que se processara
por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

A Contratada devera apresentar a sequéncia de operacdo de langamento do concreto de
modo a reproduzir nitidamente o projeto.

A concretagem so podera ser iniciada apos a colocacdo prévia de todas as tubulacdes e
outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para
mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apos o langamento 4gua no cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto re-misturado.

A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com especiais cuidados na
localizagao dos trechos de interrupc¢ao diaria.

A altura maxima de langcamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado apo6s o langamento, de modo a se evitar
as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao ou por vibradores de forma.
Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢gdes € 0s
tamanhos das pecgas a serem concretadas.

Além daqueles que serdo utilizados normalmente na obra, a Contratada devera ter
vibradores de imersao de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeicdes, a FISCALIZACAO fara exame da extensdo do problema e definird os casos de
demolicdo e recuperacdo de pecas.

Em caso de ndo-aceitagdo, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a
Contratada se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem onus para a
Contratante.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto estrutural,
havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das vigas ou

outros elementos atravessados.
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AGREGADOS

Serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério modificar a dosagem
quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes do agregado inicialmente
empregado.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente
construidos, deverao trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o nome do material, o

numero de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

AGUA
Devera ser fornecida pela concessionaria local.
Quando ndo for utilizada 4gua da concessionaria local, deve-se proceder a analise da dgua

para garantir a inexisténcia de elementos agressivos ao concreto armado.

CIMENTO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a
NBR-5736 e NBR-5737.

Nao sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou marcas diferentes
de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez deverao corresponder a 1 saco de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medi¢ao em
volume.

Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local protegido
contra a ag¢ao das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade. O cimento
deverd permanecer na embalagem original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverdo ser
constituidas de mais de 10 sacos.

Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderdo ser misturados.

EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA manterd permanentemente na obra, como minimo indispensavel para
execucao do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores.

Poderao ser empregados vibradores de imersao, vibradores de forma ou réguas vibradoras,
de acordo com a natureza dos servigos executados e desde que satisfagam a condigdo de perfeito

adensamento do concreto.
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A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 trago com consumo minimo
de 1 saco de cimento.
Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto uniforme e sem

segregacao dos materiais.

DOSAGEM
O estabelecimento do tragco do concreto sera fun¢do da dosagem experimental (racional),
na forma preconizada na NB-1 (NBR-6118), de maneira que se obtenha, com os materiais
disponiveis, um concreto que satisfaga de melhor maneira possivel as exigéncias do projeto a que
se destina (fck), pois a resisténcia caracteristica dependerd de outros fatores além da dosagem
experimental.
Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:
Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
Dimensao maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em fun¢do das dimensoes
das pecas a serem concretadas;
Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-7223;
Composi¢ao granulométrica dos agregados;
Fator agua/cimento em fungao da resisténcia e da durabilidade desejadas;

Controle de qualidade a que serd submetido o concreto;

Adensamento a que sera submetido o concreto;

Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e
umidade).
A CONTRATANTE admitird a dosagem ndo experimental, para obras que julgar de

pequeno vulto, sendo satisfeitas as seguintes condigdes:

Consumo minimo de cimento de 350 kg/m? de concreto.

Proporg¢ao de agregado miudo no volume total do agregado, fixada entre 30 e 50%, de maneira
a obter-se o concreto com trabalhabilidade adequada a seu emprego.

Agua na quantidade minima compativel com a trabalhabilidade necessaria, ndo fornecendo

relacdo agua/cimento superior a 0,60.
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RESISTENCIA DE DOSAGEM
A fixacdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em fungdo da resisténcia

caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico abranger as verificacdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade,
das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idonea, nao sendo admitido relatorios

fornecidos pela Concreteira. As copias dos relatérios deverao ser entregues a Fiscalizagao.

CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO
Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto
obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

Sera realizado controle sistematico conforme descrito a seguir.

CONTROLE SISTEMATICO

O controle sistematico serd adotado quando o fck do concreto for maior que 16 MPa ou
quando o coeficiente de seguranca do concreto for menor que 1,4.

Neste caso, a totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo tera mais de 100
m? de concreto, corresponderd no maximo a 500 m? de construgdo e o seu tempo de execu¢do nao
excederd a 2 semanas. Em edificios, o lote ndo compreenderd mais de 1 andar. Nas estruturas de
grande volume de concreto, o lote podera atingir 500 m?, mas o tempo de execugdo nao excedera

a uma se€mana.

A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressao e o indice de

amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE
O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregagdo ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou

evaporacao.
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Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas
mecanicas, etc., ndo sendo permitido, em hipotese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro
ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacao. O didmetro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o didmetro maximo do
agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento,
que ¢ de 1 hora.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto
nas formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em
depositos intermediarios.

O transporte a longas distdncias s6 serd admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-2o condi¢des de percurso
suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares), recorrer-se-

a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANCAMENTO

Competira & Contratada informar, com oportuna antecedéncia, a FISCALIZACAO e ao
laboratorio encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do inicio das operagdes de
concretagem estrutural, tempo previsto para sua execugao e os elementos a serem concretados.

O processo de langamento do concreto serd determinado de acordo com a natureza da obra,
cabendo a Contratada submeté-lo previamente a aprovacio da FISCALIZACAO.

Sera de 1 hora o intervalo méximo de tempo permitido entre o término do amassamento do
concreto e o seu langcamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langcamento podera ser
aumentado em fungdo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em nenhuma

hipotese sera permitido o langamento ap6s o inicio da pega.
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Nos lugares sujeitos a penetracao de dgua, serdo adotadas providéncias para que o concreto
nao seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela
agua de infiltragdo.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de langamento preestabelecido para o
projeto.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, poderé provocar perda da argamassa
por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, poderd ser admitido, a critério da

FISCALIZACAO, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

ADENSAMENTO

Somente serd admitido o adensamento manual em pegas de pequena responsabilidade
estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas nio deverdo exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Serdo adotadas precaugdes para evitar vibragdo da armadura, de modo a ndo formar vazios
ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersao nao serdao deslocados horizontalmente. A vibragao sera apenas a
suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na superficie do concreto.

A vibragao sera feita a uma profundidade nao superior a agulha do vibrador. As camadas a
serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agdo). E aconselhavel a vibragdo por
periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou em pontos
distantes.

Sera evitada a vibracdo proxima as formas (menos de 100 mm), no caso de se utilizar
vibrador de imersao.

A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posicao vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo méxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formagao de
buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido
entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos para
concretos mais secos, ouvida previamente a FISCALIZACAO, que decidira em funcdo da

plasticidade do concreto.
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Na vibragdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente. para
assegurar a ligagdo duas a duas.
Admitir-se-4 a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas, réguas,

etc.).

CURA DO CONCRETO
Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo devera
iniciar-se t3o logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o fim da pega
continuara por periodo minimo de 7 dias, quando se tratar de elementos estruturais em balango a
cura devera se estender por 14 dias ou conforme orientagdo em projetos.
Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de p6 de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5 cm.
Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura sera
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
Admitem-se os seguintes tipos de cura:
Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
Cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;
Lonas plésticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas, mas
de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente retragdo térmica;

Peliculas de cura quimica.

LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO:

Para a limpeza, em geral, ¢ suficiente uma lavagem com éagua;

Manchas de lapis serdo removidas com um solucao de 8% (oito por cento) de acido oxalico
ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solucdo de 10%"(dez por cento) de acido
fosforico;

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solucdo constituida por 1 (uma) parte de
nitrato de sodio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de pequenos cristais de

hiposulfito de sodio;
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As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies, sera
tomadas com argamassa de cimento, no traco que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem

como coloragdo semelhante a do concreto circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serao eliminados;
A execugdo dos servigos de repasse e correcao ficara na dependéncia de prévia inspegao

da Fiscalizacgao.

03.02.000 - ESTRUTURAS DE CONCRETO

03.02.100 - CONCRETO ARMADO

03.02.110 — PILARES, VIGAS E LAJES

03.02.111 - FORMAS

As formas e escoramentos obedecerao aos critérios da NBR-7190 e da NBR-8800.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos serd feito de forma a evitar possiveis
deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco.
Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a evitar eventuais
fugas de pasta.

As formas serdo molhadas até a saturagdo a fim de evitar-se a absor¢cdo da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da forma antes da colocacdo da armadura.

As formas deverao ser preparadas pela Contratada tal que fique assegurada sua resisténcia
aos esfor¢os decorrentes do lancamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformacgoes fazendo
com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

A Fiscalizagdo podera condenar a montagem das formas, cabendo a Contratada a custa pelo

refazimento.
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Imediatamente antes do langamento do concreto, a Contratante devera realizar cuidadosa
vistoria nas formas para verificagdo da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as
perfeitamente a fim de evitar a absor¢do da nata de cimento.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sdo necessdrios a fim de
impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

As formas para a execugao dos elementos de concreto armado aparente, sem a utilizagao
de massa corrida, serdo de compensada laminada com revestimento plastico, metalico ou fibra de
vidro.

A precisdo das dimensodes das formas poderd variar em até no maximo 5 (cinco) mm.

Alinhamento, esquadria, o prumo, nivel e estanqueidade das formas serdo verificados e
corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das formas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

Faces laterais; 3 dias;
Faces inferiores; 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente espagados;

Faces inferiores sem pontaletes; 28 dias.

03.02.112 - ARMADURA

A Fiscalizagdo da Contratante podera exigir a realizagao dos ensaios previstos nas Normas
Brasileiras para o recebimento das partidas de ago, correndo as respectivas despesas por conta da
Contratada.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos € demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execug¢ao do concreto armado, deverdo passar por um
processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, etc.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posicoes
indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto conforme indicagao na

Planilha Estimativa.
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As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverao ser pintadas com nata de
cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocagcdo da forma e o
langamento do concreto. Antes do lancamento do concreto esta nata devera ser removida.

As emendas a serem feitas nas barras longitudinais obedecerdo a NBR 6118.

03.02.113 - CONCRETO

Ser4 utilizado concreto estrutural Fck=40 MPa, slump 10+-2 cm, dosado em central, com
lancamento tipo bombeamento, com adensamento e acabamento do concreto bombeado. O

consumo de cimento sera no minimo de 300 quilos por metro ctibico de concreto.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, deverd ser
consultada a FISCALIZACAO, a quem competira decidir pela solucdo a ser adotada.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverao estar de acordo com a NBR-6118, sendo
o minimo de 3 cm para vigas e pilares e 2,5 cm para lajes.

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragdo ou textura, serdo empregados materiais
de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma sé marca e tipo, quando o tempo de duragao da obra o permitir,
e de uma s6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma unica procedéncia e
fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegidas da agao dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao serd imediata, o que se processara
por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

A Contratada deverd apresentar a sequéncia de operagdo de langamento do concreto de
modo a reproduzir nitidamente o projeto.

A concretagem so podera ser iniciada apds a colocacdo prévia de todas as tubulagdes e
outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para

mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o langamento agua no cimento.
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A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem devera obedecer a um plano de lancamento, com especiais cuidados na
localizagao dos trechos de interrupg¢ao didria.

A altura maxima de langamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langamento, de modo a se evitar
as falhas de concretagem e a segregagao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao ou por vibradores de forma.
Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢cdes € 0s
tamanhos das pecas a serem concretadas.

Além daqueles que sera utilizado normalmente na obra, a Contratada devera ter vibradores
de imersdo de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios ou demais
imperfeicdes, a FISCALIZACAO fara exame da extensdo do problema e definird os casos de
demolicdo e recuperacdo de pecas.

Em caso de ndo-aceitagio, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a
Contratada se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem onus para a
Contratante.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagdo precisa no projeto estrutural,
havera a preocupagdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tragcdo das vigas ou

outros elementos atravessados.

AGREGADOS

Serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério modificar a dosagem
quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes do agregado inicialmente
empregado.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente
construidos, deverdo trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o nome do material, o

numero de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

AGUA

Deveré ser fornecida pela concessionaria local.
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Quando nao for utilizada agua da concessiondria local, deve-se proceder a analise da dgua

para garantir a inexisténcia de elementos agressivos ao concreto armado.

CIMENTO

Nas pegas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a
NBR-5736 ¢ NBR-5737.

Nao serd permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou marcas diferentes
de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez deverdo corresponder a 1 saco de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medi¢ao em
volume.

Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local protegido
contra a acdo das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade. O cimento
devera permanecer na embalagem original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverdo ser
constituidas de mais de 10 sacos.

Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderdo ser misturados.

ADITIVOS

E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou qualquer substancia
que possa favorecer a corrosao das armaduras. De cada fornecimento serd retirada uma amostra
para comprovagdes de composi¢ao e desempenho.

Os aditivos s6 poderdo ser usados quando previstos no projeto e especificacdes ou, ainda,
ap6s a aprovacao da Contratante. Estardo limitados aos teores recomendados pelo fabricante,
observado o prazo de validade.

S6 poderao ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratorio

nacional especializado e idoneo.

EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA manterd permanentemente na obra, como minimo indispensavel para
execucao do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores.

Poderao ser empregados vibradores de imersao, vibradores de forma ou réguas vibradoras,
de acordo com a natureza dos servigos executados e desde que satisfagam a condigdo de perfeito

adensamento do concreto.
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A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 trago com consumo minimo
de 1 saco de cimento.
Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto uniforme e sem

segregacao dos materiais.

DOSAGEM
O estabelecimento do tragco do concreto sera fun¢do da dosagem experimental (racional),
na forma preconizada na NB-1 (NBR-6118), de maneira que se obtenha, com os materiais
disponiveis, um concreto que satisfaga de melhor maneira possivel as exigéncias do projeto a que
se destina (fck), pois a resisténcia caracteristica dependerd de outros fatores além da dosagem
experimental.
Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:
Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
Dimensao maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em fun¢do das dimensoes
das pecas a serem concretadas;
Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-7223;
Composi¢ao granulométrica dos agregados;
Fator agua/cimento em fungao da resisténcia e da durabilidade desejadas;
Controle de qualidade a que serd submetido o concreto;
Adensamento a que sera submetido o concreto;
indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e
umidade).
A CONTRATANTE admitird a dosagem nao experimental, para obras que julgar de
pequeno vulto, sendo satisfeitas as seguintes condigdes:
Consumo minimo de cimento de 300 kg/m* de concreto.
Proporg¢ao de agregado mitido no volume total do agregado, fixada entre 30 e 50%, de maneira
a obter-se o concreto com trabalhabilidade adequada a seu emprego.
Agua na quantidade minima compativel com a trabalhabilidade necessaria, ndo fornecendo

relacdo dgua/cimento inferior ou igual a 0,60.

RESISTENCIA DE DOSAGEM
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A fixagdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcdo da resisténcia

caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnologico abrangera as verificagdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade,
das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.
Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idonea, ndo sendo admitido relatorios

fornecidos pela Concreteira. As copias dos relatdrios deverdo ser entregues a Fiscalizacao.

CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto
obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

Sera realizado controle sistematico conforme descrito a seguir.

CONTROLE SISTEMATICO

O controle sistematico sera adotado quando o fck do concreto for maior que 16 MPa ou
quando o coeficiente de seguranca do concreto for menor que 1,4.

Neste caso, a totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo tera mais de 100
m? de concreto, correspondera no maximo a 500 m? de construgdo e o seu tempo de execucao nao
excederd a 2 semanas. Em edificios, o lote ndo compreenderd mais de 1 andar. Nas estruturas de
grande volume de concreto, o lote podera atingir 500 m?, mas o tempo de execu¢do ndo excedera
a uma semana.

A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressao e o indice de

amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregagdo ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporacao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de

descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas
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mecanicas, etc., ndo sendo permitido, em hipdtese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro
ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacao. O didmetro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o didmetro maximo do
agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto nao excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento,
que € de 1 hora.

Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em
depositos intermediarios.

O transporte a longas distdncias s6 serd admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-ao condi¢des de percurso
suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares), recorrer-se-

4 ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANCAMENTO

Competird a Contratada informar, com oportuna antecedéncia, & FISCALIZACAO e ao

laboratério encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do inicio das operagdes de
concretagem estrutural, tempo previsto para sua execucao e os elementos a serem concretados.

O processo de langamento do concreto sera determinado de acordo com a natureza da obra,
cabendo a Contratada submeté-lo previamente a aprovacgio da FISCALIZACAO.

Sera de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do
concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para lancamento podera ser
aumentado em funcdo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em nenhuma
hipdtese sera permitido o langamento apds o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetracao de dgua, serdo adotadas providéncias para que o concreto
nao seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela

agua de infiltragao.
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A concretagem seguird rigorosamente o programa de langamento preestabelecido para o
projeto.

Nao serd permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, poderéa provocar perda da argamassa
por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitdvel, podera ser admitido, a critério da

FISCALIZACAO, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

ADENSAMENTO

Somente sera admitido o adensamento manual em pecas de pequena responsabilidade
estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas nio deverdo exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Serdo adotadas precaugdes para evitar vibragdo da armadura, de modo a ndo formar vazios
ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersao nao serdao deslocados horizontalmente. A vibragao sera apenas a
suficiente para que apare¢am bolhas de ar e uma fina pelicula de d4gua na superficie do concreto.

A vibragao sera feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As camadas a
serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agdo). E aconselhavel a vibragio por
periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num tnico ponto ou em pontos
distantes.

Sera evitada a vibragdao proxima as formas (menos de 100 mm), no caso de se utilizar
vibrador de imersao.

A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posi¢do vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo méxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formagao de
buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido
entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos para
concretos mais secos, ouvida previamente a FISCALIZACAO, que decidira em funcdo da

plasticidade do concreto.

Na vibragdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente. para

assegurar a ligacdo duas a duas.
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Admitir-se-a a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas, réguas,

etc.).

CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo devera
iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o fim da pega
continuard por periodo minimo de 7 dias, quando se tratar de elementos estruturais em balango a
cura devera se estender por 14 dias ou conforme orientagdo em projetos.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de p6 de
serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagcdo de vapor d'dgua, a temperatura sera
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:

Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

Lonas plésticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas, mas
de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente retracao térmica;

Peliculas de cura quimica.

LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO:

Para a limpeza, em geral, ¢ suficiente uma lavagem com agua;

Manchas de lapis serdo removidas com uma solucdo de 8% (oito por cento) de acido
oxalico ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solu¢ao de 10%" (dez por cento) de acido
fosforico;

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solugdo constituida por 1 (uma) parte de
nitrato de sédio e 6 (seis) partes de 4gua, com espargimento, subsequente, de pequenos cristais de
hiposulfito de sddio;

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies, sera
tomada com argamassa de cimento, no trago que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como

coloracdo semelhante a do concreto circundante;
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As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serao eliminados;

A execucdo dos servicos de repasse e correg¢do ficara na dependéncia de prévia inspegao

da Fiscalizacgao.

03.02.200 - CONTENCOES

03.02.201 - GABIAO

Definigao:

Trata-se de estruturas de arrimo tipo gravidade, flexiveis e permeaveis, constituidas por
caixas de tela metalica em malha hexagonal de dupla tor¢do, preenchidas por pedra de mao ou
britadas, cujo didmetro deve estar entre uma vez e meia a duas vezes e meia a maxima abertura da
malha. Estas caixas, em forma de prismas retangulares, com varia¢do de dimensao igual a 0,5 m,
devem ser montadas nos locais designados para as referidas confec¢des, através de superposigoes
sucessivas de elementos de menor largura sobre aquelas de maior largura, constituindo a estrutura
do muro projetado. As caixas devem ser adequadamente solidarizadas através de tirantes metalicos
de forma a promover as devidas amarragdes.

Os Gabides serao do tipo caixa, zinco/aluminio e PVC Gabides tipo caixa confeccionados
em malha hexagonal de dupla tor¢do, tipo 8 x 10 conforme NBR 10514, a partir de arames de ago
BTC, isto ¢, com baixo teor de carbono, revestido com liga Zn/5% aluminio — MM, conforme
ASTM AS856M, no didmetro de 2,40 mm e recobertos com PVC cinza. Os gabides tipo caixa
apresentam diafragmas inseridos de metro em metro durante o processo de fabricacdo e sao
acompanhados de arames do mesmo tipo, para as operagdes de amarragao e atirantamento, no
diametro 2,20 mm e nas proporg¢des de 8% sobre o peso dos gabides com 1,00 m de altura e de 6%
para os de 0,50 m de altura.

Execucao:

A contratada deve proceder a locagdo da obra sob supervisdo direta da fiscalizagdo,
conforme elementos previstos em projeto.
Apo6s a locagdo da obra, a contratada deve executar os servicos basicos de limpeza e

regularizagdo aa base dos gabides.
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A regularizacdo da base deve ser constituida, de maneira geral, por lastro de concreto
magro com Fck > 10 MPa, e espessura minima de 10 cm.

As escavagdes e aterros devem atender as conformagdes, dimensdes, cotas e espessuras
constantes no projeto.

Os aterros ou retaerros previstos para constituicdo do maci¢co devem ser executados em
atendimento as especificagdes constantes nos servicos de terraplenagem da Arteris.

Nos gabides tipo caixa deve ser colocado gabaritos de sarrafos na face do paramento
externo da estrutura, que alinhados e aprumados, devem condicionar a ocorréncia de deformagdes
precoces durante a fase de execucao.

Devem ser obedecidas as medidas indicadas no projeto, pois a posi¢cdo dos sarrafos deve
fornecer também a posi¢ao da colocacdo dos tirantes.

O comprimento dos gabaritos deve ser determinado em fun¢ao do cronograma da execugao
da obra e, se forem moveis, devem ser removidos para frente, na mesma camada ou para cima,
para execuc¢do da camada superior, porém depois devem ser fechadas as caixas.

Paralelamente a operacdo de colocacdo e alinhamento dos gabaritos, procede-se a
amarracao entre si, usualmente de 4 pegas dos gabides caixa.

Recomenda-se colocar os gabaritos também ao longo do paramento interno da obra.

Os gabides vazios devem ser assentados, sempre amarrando entre si pelas quinas e,
mantendo as tampas abertas, inicia-se a colocagao das pedras.

A amarrac¢do dos gabides entre si deve se dar pelas quinas do paralelepipedo, costurando-
se com um s arame que, seguindo a ordem das malhas, d4 uma lagada simples e uma dupla,
alternada.

As pedras devem ser arrumadas manualmente dentro dos gabides, de modo que fique o
menor nimero possivel de vazios, resultando um peso especifico médio de 18 kN/m?.

Colocasse uma primeira camada de pedras arrumadas, correspondente 1/3 da altura do
gabido, para gabides com altura de 1 m ou, para gabides de altura de 0,5 m, esta altura ¢ facilmente
determinada pela posi¢do dos sarrafos dos gabaritos, colocando-se os tirantes, sem estica-los em
demasia para ndo deformar a rede dos gabides.

E proibido o preenchimento das caixas por meio de lancamento com a concha dos
equipamentos mencionados como pa carregadeira ou retroescavadeira.

Estando os gabides preenchidos, fecham-se as tampas, amarrando todas as quinas, com

costura.
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Na face externa da estrutura em gabides caixa, face a vista, devem ser usadas pedras cujo
tamanho abranjam 3 malhas inteiras, ndo podendo usar pedras de tamanho menor que a malha dos
gabides.

Concluido o assentamento da primeira camada de caixas, removem-se os gabaritos, que
devem ser novamente alinhados e aprumados de acordo com o projeto.

Deve-se proceder o levantamento da segunda camada de gabides da mesma forma como ja
descrito pra a primeira camada.

Em éreas abaixo do nivel d’agua devem ser utilizados os gabides tipo saco cilindrico.

O enchimento deve ser executado com pedra a granel.

Apos a colocagdo dos sacos ¢ aconselhavel que estes sejam compactados objetivando-se a

regulariza¢do e compactagdo da camada.

03.01.600 —- IMPERMEABILIZACOES (BLOCOS E VIGAS BALDRAMES)

03.01.602 — PINTURA COM EMULSAO BETUMINOSA

Nas cintas baldrames e blocos de fundagdo, apds a concretagem, serd aplicada tinta asfaltica
para impermeabilizacdo da umidade junto ao solo. A aplicacao devera seguir as recomendacdes do

fabricante, marca VEDACIT NELTROL ou similar técnico.

03.03.000 - ESTRUTURA METALICA

03.03.100 - DESENHOS DE PROJETO

Foi entregue 8 (Oito) pranchas:

Estrutura Metélica

314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-MET-001-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-MET-002-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-MET-003-R00
314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-MET-004-R00

m o awy»
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F. 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-MET-005-R00
G. 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-MET-006-R00
H. 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-MET-007-R00
I.  314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-MET-008-R00

03.03.101 - FABRICACAO E MONTAGEM

O FABRICANTE devera executar os desenhos de fabricagao, fabricar ¢ fornecer todas
as estruturas constantes dos desenhos de projeto.

Estdo incluidos no fornecimento todos os elementos que, embora ndo indicados nos
desenhos de projeto, sdo necessarios para a montagem das estruturas, tais como: parafusos, porcas,
arruelas, chapas de ligacao, etc.

A MONTADORA devera montar todas as estruturas constantes dos desenhos de montagem
a serem preparados pelo FABRICANTE.

Devera também fornecer todas as ferramentas, maquinas e materiais necessarios para a
adequada execuc¢do dos servigos de montagem das respectivas estruturas.

O método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovacao da
Fiscalizagao.

A Montadora devera manter vias de acesso ao canteiro que permitam a movimentacao
dos equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como a manipulagao das
pecas a serem montadas no canteiro de servico, de conformidade com o Plano de Execucdo dos
servigos ¢ obras.

Suportes temporarios como: contraventamentos, andaimes, fogueiras e outros elementos

necessarios para os servicos de montagem, deverao ser determinados, fornecidos e instalados pelo
montador com a assessoria da Fiscaliza¢ao e do autor do projeto.

Os suportes temporarios deverdo garantir que a estrutura metalica ou qualquer parte
montada possa resistir a cargas comparaveis em intensidade aquelas para as quais a estrutura foi
projetada, resultantes da acdo do vento ou operacdes de montagem, excluindo cargas

extraordinarias e imprevisiveis.

03.03.102 — TRANSPORTE, MANUSEIO E ARMAZEMANENTO
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ApoOs a entrega no canteiro de servigo, a estrutura sera armazenada sobre dormentes de
madeira. Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado sera tomado para evitar
empenamentos, danos na pintura, flambagens, distor¢des ou esforcos excessivos nas pecas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou
transporte, serdo escoradas com madeira, bragcadeiras ou qualquer outro meio. Pegas empenadas
ndo deverdao ser aceitas pela Fiscalizagdo. Os métodos de desempeno também deverdo ser

previamente aprovados pela Fiscalizagao.

03.03.103 - MATERIAIS

Chapas e perfis: SAC A-36, resistente a corrosdo atmosférica, com resisténcia ao
escoamento minimo (fy) de 250 MPa e resisténcia a ruptura minima (fu) de 450 MPa;

Parafusos ASTM A307 com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 MPa e
resisténcia a ruptura minima (fu) de 415 MPa.

Soldas: de acordo com a norma AWS D1.1, eletrodo E7018-G.

Pintura: Primer Epoxidico: 1 demao de 75 micras; Esmalte Epoxidico: 2 demaos de 100

micras cada.

03.03.104 — SUBSTITUICAO DE MATERIAIS

Ao FABRICANTE sera permitido propor substitui¢des, nos casos em que o material
especificado ndo exista na praga para pronta entrega, ou que possa causar atrasos nos prazos de
entrega das estruturas.

Todas as substituicdes ficardio sujeitas a aprovacio da FISCALIZACAO e deverdo ser
feitas por perfis de resisténcia igual ou superior aqueles especificados nos desenhos de Projeto.

Estas substituicdes somente serdo aceitas se ndo provocarem interferéncias ou mudangas
de detalhes de outros fornecedores, bem como nio prejudicarem pegas adjacentes ou folgas

predeterminadas.

03.03.105 - SOLDAS
Os servigos de solda deverdo ser executados por soldadores qualificados. A qualificagdo
dos soldadorese dos processos da execucdo das juntas soldadas devera ser feita de acordo com o
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M¢étodo para a Qualificagdo dos Processos de Sondagem, de Soldadores e Operadores — MB-262
da ABNT.

O FABRICANTE devera fornecer copias de certificados de qualificagdo dos soldadores,
compreendendo o periodo dos seis meses anteriores.

Todas as soldas deverdo ser feitas a arco elétrico, de acordo com a AWS DI1.1. As
superficies a serem soldadas devem ser isentas de escamas soltas, escoria, ferrugem, graxa e outros
materiais estranhos. Nao poderdo ser realizadas soldas nas estruturas expostas a chuva ou ao vento.

Na execu¢do das soldas em véarias camadas a superficie de cada uma delas devera ser
perfeitamente limpa e isenta de porosidade, inclusdes, fissura ou quaisquer outros defeitos. Se
algum defeito for averiguado, ela devera ser removida e refeita.

Os trechos soldados ndo devem sofrer resfriamento brusco. Durante a soldagem e o
resfriamento, as partes soldadas ndo devem ser submetidas a vibragdes e abalos.

O método e a sequéncia dos servigos de solda deverdo ser tais que provoquem minimos
esforcos de contracdo, e as pegas apresentem a forma prevista nos desenhos, sem a necessidade de
desempenho posterior.

Poderio ser escolhidas ao acaso, pela FISCALIZACAO, soldas para serem ensaiadas sob
o ponto de vista de eficiéncia. Se qualquer uma delas nao satisfizer aos padrdes de qualidade e nao
seguir os Métodos e Especificacoes da AWS, deverdo ser removidas e substituidas por novas
soldas a contento da FISCALIZACAO.

No caso de ligagdes de soldas importantes, podera ser exigido o controle das soldas por
métodos ndo destrutivos (radiografia ou ultrassom).

Nenhuma solda resistente devera ser inferior a Smm, a menos que a espessura do material

exija o uso da solda de 4mm, ou quando indicado nos desenhos do projeto.
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OBSERVACOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagdes e Encargos tem como objeto o projeto de
Instalacdes Hidraulicas para a construgdo do CEF 01 CANDANGOLANDIA localizado na EQR
2/4, AE 7 - CANDANGOLANDIA - DF

01.01.000 — SERVICOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.305 — DE INSTALACOES HIDRAULICAS

O projeto de instalagdes hidraulicas é composto por 9 (nove) pranchas:
1. Projeto Executivo de Instalacoes de Hidraulicas

- 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-001-R00
314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-002-R00
- 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-003-R00
- 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-004-R00
- 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-005-R00
- 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-006-R00
- 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-007-R00
- 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-008-R00
- 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE-HID-009-R00
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05.00.000 — INSTALACOES HIDRAULICAS

05.01.000 — AGUA FRIA

Em se tratando de construcdo inicial da escola, verificou-se a existéncia de rede de
abastecimento de agua da CAESB. Desta forma deve ser executada a tubulagcdo de entrada
derivando da rede publica no ponto indicado em projeto, passando por um hidrémetro, alimentando
o reservatorio de agua potavel fazendo-se a derivacdo nesta rede para a alimentagdo das

instalagdes provisérias do canteiro de obra.

O sistema de instalagbes hidraulicas € composto de Castelo Dagua dividido em dois
reservatorios: um inferior dividido em duas células e um superior também dividido em duas células.
O barrilete neste caso esta dividido em ramal de agua potavel que atende a lavatérios, chuveiros e
duchas, ramal de agua filtrada que atende bebedouros e pias de cozinha e o ramal que atende
bacias sanitarias, mictérios e torneiras de jardim, comtemplando uma futura execucédo de

reservatorios de reuso que venha a atender toda a escola.

05.01.200 — TUBULACOES E CONEXOES DE PVC

A. As instalagdes deverao ser executadas de acordo com os projetos, observando a totalidade
deste Caderno de Especificagdes Técnicas.

B. Os materiais a serem utilizados serdo sempre de boa qualidade e previamente aprovados

pela FISCALIZACAO.

C.Todas as tubulagdes e conexdes serdao em PVC rigido Tigre ou equivalente.

Processo Executivo

A. Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a CONTRATADA devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas
estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e

confirmadas no local da obra.
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Tubulacdao Embutida

A.

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao ser
recortados cuidadosamente com serra manual com disco de corte, conforme marcagao prévia
dos limites de corte.

Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros elementos

estruturais.

. As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais, deverao ser

executadas antes da concretagem, conforme indicagéo no projeto.

Tubulacdes Enterradas

A.

B.

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A critério da FISCALIZACAO, a tubulacéo podera ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras,

em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

RECOBRIMENTO

A

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes

visando detectar eventuais vazamentos.

TESTE EM TUBULAGAO PRESSURIZADA

A

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressdo estatica maxima na
instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1 Kg/cm?. A

duragao de prova sera de 6 horas, pelo menos.
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Este teste sera procedido em presenca da Fiscalizac&o, a qual liberara o trecho testado para
revestimento. Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e
valvulas.

Apds a conclusao das obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalacdo sera
posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado
em presencga da Fiscalizacdo.

Durante a fase de testes, a Contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servigos ja executados.
Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulagdes de agua potavel deverao
ser lavadas e desinfetadas com uma solugao de cloro que atue no interior dos condutos durante

1 hora no minimo.

CONDICOES GERAIS

A

As instalagdes hidraulicas serdo executadas rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
incluindo a NBR-625, da CAESB, bem como, com as especificagbes que se seguem e em
acordo com os projetos.

Todas as canalizagbes serdo de tubos PVC agua, com conexdes em PVC, exceto as que

contenham outra indicagéo em projeto.

. A CONTRATADA devera revisar o projeto de instalagoes de agua e executar todos os trabalhos

complementares ou correlatos com as instalagdes de agua.

CAIXA COM REGISTRO

A. Foram projetadas caixas em alvenaria para instalagdo de registros, e torneiras de jardim.
Dimensdes internas de 30x30 cm ou 40x40 cm para torneiras de jardim. Profundidade interna
de 30 cm, com tampa modelo T16 em ferro fundido e fundo em brita.
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05.01.513 — TORNEIRA BOIA

A. Seréo instaladas torneiras Bdia para controle do abastecimento nos reservatorios do castelo

de agua potavel, @1"(32mm).

05.01.600 — MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A. Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condi¢des exigidas serao rejeitados.
B. Os tubos de PVC deverao ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacdes causadas pelo proprio peso.

C. Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando

se o0 material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

05.01.601 — BOMBAS HIDRAULICAS

A. Sera instalado um conjunto motobomba com o objetivo de recalcar a agua do reservatorio
inferior de agua potavel para o reservatorio superior de agua potavel. Foram selecionadas 2

motobombas horizontais, sendo uma operante e uma reserva. Dados operacionais:
a. Bomba Centrifuga Monoestagio SCHNEIDER BC-21 R 1.1/2’x2” 4CV ou equivalente técnico

i. Caracteristicas Técnicas:

A Bomba Centrifuga Schneider BC-21 R 1.1/2”x2” 4CV é
recomendado para abastecimento predial.

- Poténcia: 4 CV (trifasico 380V);

- @ Sucgao: 2”7 (Pol);

- @ Recalque: 1.1/2” (Pol);

- Altura manomeétrica: 26,39 m.c.a;
- Vazao: 19,94 m3/h;

- @ Rotor: 129 mm;
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B. Sera instalado um conjunto motobomba com o objetivo de recalcar a agua do reservatorio
de reuso para o reservatorio superior de reuso, situada no caastelo d’agua de reuso. Foram
selecionadas 2 motobombas submersiveis, sendo uma operante e uma reserva. Dados

operacionais:

a. Bomba Submersivel EBARA 50DS63.7 ou equivalente técnico
i. Caracteristicas Técnicas:

A Bomba Submersivel EBARA 50DS63.7 é recomendado para abastecimento
predial e reaproveitamento de agua da chuva.

- Poténcia: 5 CV (trifasico 380V);

- @ Recalque: 2” (Pol);

- Altura manomeétrica: 31,00 m.c.a;
- Vazao: 17,20 m3/h;

05.01.608 — FILTRO

A. Sera instalado um filtro central de agua, com o objetivo de tratar a agua do reservatério
superior de agua potavel para fornecer as pias de cozinha e bebedouros uma agua limpa para
consumo. A instalagéo do filtro funciona por um processo natural, sem a utilizagdo de energia
elétrica, gaseificagao ou reagentes quimicos. Os dados técnicos estao descritos a seguir:

a. Filtro para entrada central 5.000 L/h Tecsol (Hidroviva) ou similar técnico
i. Caracteristicas Técnicas:

- Estrutura (tampa, abragadeira, corpo e fundo) em acgo inoxidavel 304;
- Anel de vedacgao (0’ring);

- Dois (2) drenos;

- Cinco (5) camadas de quartzo em diferentes granulometrias;

- Uma (1) valvula direcional com 3 vias;

- Uma (1) torneira;

- Capacidade: 5.000 litros/hora;
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- Medidas: Altura — 1200 mm / Didmetro — 600 mm;

- Volume a ser descartado na instalagdo: para descartar uma quantidade de agua para
retirar a poeira do quartzo até que fique bem limpa, deixar na posicao filtrar com a
saida aberta. Em seguida conectar a entrada de agua da casa;

- Peso: 150 Kg;
- Tubulacédo: 1.1/27;
- Pressao de Teste: 6,0 kgf/icm?;

- Pressao ideal de trabalho: 3,0 a 4,0 kgf/cm?2. Quando a pressao de trabalho for
superior a 5 kgf/cm? é indicado instalar uma valvula redutora de presséo por medida de
seguranga;

- Temperatura maxima: 38°C;
- Temperatura minima: 4°C;
- Retencéao de particulas: Classe lli;

- Perda de carga: 0,5 kgf/cm?;

9|Péagina
ENDERECO: SIA QD.05C AE 02 LOTE 120 EDIFICIO EXECUTIVO, SALA 304 - BRASILIA DF
CNPJ: 03.777.362/0001-81 — CF/DF: 07.409.566/001-51
TELEFONE: (61) 3877-0097 - CEP 71.200-055- E-MAIL: cinnanti@gmail.com



||| CINNANTI
B

Arquitetura & Engenharia

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

SECRETARIA DE ESTADO DE
EDUCACAO DO DISTRITO FEDERAL -

08/11/2021
SEEDF

CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS DE

INSTALACOES AGUAS PLUVIAIS

CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 01 DA CANDANGOLANDIA

EMISSAO INICIAL SETEMBRO/2023 | DALMO B. CINNANTI BRUNO D. DA SILVA

MODIFICACAO DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVO
COORD. DE PROJETOS CAU/UF AUTOR DOS PROJETOS CREA/UF
ALENCAR BLANCO CINNANTI A16333-3-DF DALMO BLANCO CINNANTI 7962/D-DF

SECRETARIA DE ESTADO DE

Sitio
CANDANGOLANDIA - DF

EDUCACAO DO DISTRITO Ares do sitio
FEDERAL EQR 2/4, AE 7 - Candangolandia - DF
Data Desenhista Especialidade
SETEMBRO/2023 BRUNO DIAS CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

FISCAL DE CONTRATO

LEONARDO CHAVES FEHLBERG BALDUINO 9690/D-MT

CREA/UF

Tipo / Especificagdo do Documento

INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

FISCAL DE CONTRATO
DARLAN PASTORINI PEREIRA

CREA/UF
12993/D-DF

Tipo de obra Classe geral do projeto
A CONSTRUIR PROJETO EXECUTIVO

Codificacdo

314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-ESP-APL-004-R00




CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

III @ 1 ﬁ E .4% ﬁ "'y SECRETARIA DE ESTADO DE 08/11/2021
B

: : EDUCAGAO DO DISTRITO FEDERAL -
Arquitetura & Engenharia SEEDF

SUMARIO

OBSERVAGOES PRELIMINARES .............cocuiviiuiiitetetiiiessiesesesesssasasae s st es st s st st ssssssesebs s esssseaesesesssasaesesasnans 3
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS .........oiiiiiiiiiieentieestiee ettt ettt et e e e bt e s st e sabeesaseesembeesneeesaneesaseeesneeesreeennes 3
05.00.000 — INSTALAGOES HIDRAULICAS ..........cvvviieeececteteteeeiectcae et esesae et se s st esesas s s sesesesasssaesesesas 3
05.03.000 — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIALS ...........oooouirereiinieiicietetesseete ettt ses s sese s s s 3
05.03.300 — TUBULAGOES E CONEXOES EIMI PVC..........c.oovviinieiieiereteeeeesie et ssae s s ses e sesenas 3
05.03.500 — TUBULAGOES DE CONCRETO...........cccevivieirieiteteteseessestesetese st s ses s ssss s ses s ssss s s s s ssssasaessans 5
05.03.800 — INSTALAGAO DE BOMBAS.............ccooveveueeeerereeeeeeeeteseesesesessesssesennans Erro! Indicador nao definido.
05.03.802— REGISTRO DE GAVETA ... ..ottt ettt ettt ettt s e s bee s sabe e s ane e e saneesseeesseeesabeeessneesareeenenanane 6
05.03.900 — ACESSORIOS ........cocuviiiieiieteretiiecec ettt st sttt es st et b s b s s st b eb s nas s et s s es s ssesaesesans 6

2|Pagina
ENDEREGO: SIA QD.05C AE 02 LOTE 120 EDIFICIO EXECUTIVO, SALA 304 - BRASILIA DF
CNPJ: 03.777.362/0001-81 — CF/DF: 07.409.566/001-51
TELEFONE: (61) 3877-0097 - CEP 71.200-055- E-MAIL: cinnanti@gmail.com



CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

III @ 1 ﬁ E é E "'y SECRETARIA DE ESTADO DE 08/11/2021
B

, , EDUCAGAO DO DISTRITO FEDERAL -
Arquitetura & Engenharia SEEDF

OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO: O presente caderno de Especificagdes e Encargos tem como objeto o projeto de
instalagdes de aguas pluviais para constru¢dao do CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 01 DA
CANDANGOLANDIA localizado na EQR 2/4, AE 7 - Candangolandia - DF.

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

05.00.000 — INSTALACOES HIDRAULICAS

O projeto de instalacdes hidraulicas é composto por 03 (trés) pranchas:
Projeto de Instalagdes de Sanitarias

& 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-APL-001-R0D.dwg
B 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-APL-002-R00.dwg
& 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-APL-003-R00.dwg

05.03.000 — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A. A cobertura da Escola, sera executada em telhas metadlicas trapezoidais com inclinacdo de 6%

B. A cobertura conduzird a agua pluvial para as calhas em concreto seguido de
impermeabilizacdo por meio da aplicacdo de manta asfaltica e protecdo mecanica. Em seguida,
a agua sera conduzida para os condutores verticais de PVC @100.

C. As aguas pluviais coletadas nas coberturas serdao encaminhadas para o reservatdrio reuso.

D. Os condutores horizontais, que interligardo as caixas de areia e pocos de visita, serdao em PVC

SERIE R de @ 100 a 300mm e ou tubos de concreto de @ 400 mm.
05.03.300 —TUBULAC@ES E CONEXOES EM PVC

TIPO DE TUBO:
TUBO PVC SERIE R @ 100mm a @ 300mm, Amanco ou equivalente técnico.
A. Em PVC, tipo rigido na cor bege pérola, com ponta e bolsa ou pontas lisas (junta rigida),
soldavel e atender as NBR 5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e

Ventilacdo e NBR 8160 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execucdo.
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As instalacOes deverdo ser executadas de acordo com os projetos, observando a totalidade
deste Caderno de Especificagcdes Técnicas.
Os materiais a serem utilizados serdo sempre de boa qualidade e previamente aprovados
pela FISCALIZACAO.
Todas as tubulagGes e conexdes com diametros INFERIORES a 300 mm serdo em PVC rigido
série R na cor bege pérola, e estarao especificadas na Planilha Estimativa.
Classe de Rigidez:

a. 100mm = 3.700Pa3;

b. 150mm = 3.400Pa;

c. 200 a300mm = 3.200Pa.
Juntas que aceitem o sistema solvdvel (com adesivo plastico) ou eldstico (com anel de
borracha);

Temperatura maxima de trabalho: 752C em regime nao continuo.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A.
B.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicdes exigidas serdo rejeitados.
Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacdGes causadas pelo préprio peso.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando

se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, a CONTRATADA devera examinar cuidadosamente o

projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera

ser executada com as dimensodes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

TUBULAGOES ENTERRADAS

A.

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagdo e com a minima

cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
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B. Acritério da FISCALIZACAO, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo
(bergo), constituido por camada de concreto simples.
C. Reaterro davala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras,
em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.
RECOBRIMENTO
Antes do recobrimento das tubula¢cdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.
TESTES EM TUBULACOES NAO PRESSURIZADAS.
A. Todas as canalizacdes da edificacdo deverdo ser testadas com 4gua sob pressao minima de 60
KPa (06 m.c.a), durante um periodo de 15 minutos.
B. Para tubulacbes enterradas externas a edificacdo, deverd ser adotado o seguinte procedimento:
e O teste deverd ser feito preferencialmente entre dois pogos de visita ou caixas de inspecao
consecutivas.
e Atubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral. Porém, sem o reaterro da vala.
e Os testes serdo feitos com dgua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulagdo através da caixa de montante.
e Este teste hidrostdtico poderd ser substituido por prova de fumaca, devendo neste caso,

estarem as juntas totalmente descobertas.
05.03.500 — TUBULACOES DE CONCRETO

A. As instalacGes deverdo ser executadas de acordo com os projetos, observando a totalidade
deste Caderno de Especificagcdes Técnicas.
B. Os materiais a serem utilizados serdo sempre de boa qualidade e previamente aprovados pela
FISCALIZACAO.
C. Todas as tubulacdes diametros iguais a 400 mm serdo em manilhas de concreto, com excecdo das

tubulagées com interligacdo com o filtro (se houver).
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05.03.802— REGISTRO DE GAVETA

Serdo instalados registro de gaveta bruto no reservatdrio enterrado, com didmetros descritos a
seguir:

e Recalque da motobomba de esvaziamento: @3"

05.03.900 — ACESSORIOS

Ralos Hemisféricos
Em todos os condutores verticais serdo instalados um ralo hemisférico no topo do condutor. Os

didmetros variam de @75 a 150 mm.
CANALETAS DE AGUAS PLUVIAIS

A. As canaletas serdo executadas em alvenaria de tijolo macico com parede de 1 vez, rebocadas
internamente com massa traco 1:3 de cal e areia lavada fina com um saco de cimento para cada
metro cubico realizado. O fundo sera em concreto ndo estrutural FCK 15 MPa, e sobre este sera
executada uma camada de massa regularizacdo que dara o acabamento a inclinagdo necessaria
ao fundo para prover o escoamento das aguas. O solo sob o fundo da calha devera ser apiloado
com maco de 30 kg. As cavas laterais deverdao ser reaterradas com o mesmo material
proveniente da escavagao.

B. As canaletas possuirdo largura interna de 40 cm, com altura minima de 20 cm na secdo inicial e
inclinacdo de 0,5%. A tampa serd em grelha de concreto com espessura minima de 4 cm,
contendo aberturas no sentido transversal para propiciar a entrada de agua proveniente dos

pisos.
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OBSERVACOES PRELIMINARES

OBIJETO

O presente caderno de Especificacbes e Encargos tem como objeto o projeto de esgoto para
construcdo do CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 01 DA CANDANGOLANDIA localizado na EQR 2/4, AE 7 -
Candangolandia - DF.

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

05.00.000 — INSTALACOES HIDRAULICAS

O projeto de instalagdes hidraulicas é composto por 06 (Seis) pranchas:
Projeto de Instalag6es de Sanitarias

© 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-ESG-001-R00.dwg
&% 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-ESG-002-R00.dwg
@ 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-ESG-003-R00.dwg
@ 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-ESG-004-R00.dwg
B 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-ESG-005-R00.dwg
@ 314-26 - CEF 01 CANDANGOLANDIA-ESG-006-R00.dwg

05.04.000 — ESGOTOS SANITARIOS

Os ramais de esgoto serdao encaminhados para as caixas de inspecao e pogos de visita. O destino final
do esgoto sera o lancamento no poco de visita da rede publica através de uma tubulagdo em PVC @150mm.

TUBULACOES E CONEXOES DE PVC

A. Nas tubulacdes em PVC as ligacdes na saida para os aparelhos sanitarios e pias serdo com juntas
eldsticas.

B. Todas as tubulacbes e conexdes serdo em PVC rigido branco, tipo esgoto, e devem atender as NBR
5688 - Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitdrio e Ventilacdo e NBR 8160 - Sistemas Prediais
de Esgoto Sanitdrio - Projetos e Execucgdo, e estardo especificadas na Planilha Estimativa.

C. Ter classe de Rididez:

e 40mm =11.000Pa;

e 50mm =9.000P3;

e 75mm =4.000P3;

e 100, 150 e 200mm = 1.500Pa.
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D. Temperatura maxima de trabalho: 452C em regime ndo continuo;
E. Para aexecucdo das juntas elasticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:
e Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum.
e |ntroduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
e Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha, e na parte da ponta
do tubo a ser encaixada;
e Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1cm.

TUBULAGOES ENTERRADAS

A. Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto;

B. A critério da FISCALIZACAO, a tubula¢do poderd ser assentada sobre embasamento continuo
(berco), constituido por camada de concreto simples;

C. Reaterro da vala deverad ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em
camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

TESTES EM TUBULACOES NAO PRESSURIZADAS

A. Todas as canalizacGes da edificacdo deverdo ser testadas com dgua sob pressdao minima de 60 KPa
(6 mca), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar devera
ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma pressao uniforme de 35 KPa (3,5 mca),
durante 15 minutos, sem a introducgao de ar adicional;

B. Apds a instalacdo dos aparelhos sanitarios, serdo submetidos a prova de fumaca sob pressao
minima de 0,25 KPa (0,025 mca) durante 15 minutos;

C. Paratubulacoes enterradas externas a edificacdo, deverd ser adotado o seguinte procedimento:
e O teste deverd ser feito preferencialmente entre dois pogos de visita ou caixas de inspecao

consecutivas;
e Atubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da vala;
e QOstestes serdo feitos com dgua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e enchendo-
se a tubulacdo através da caixa de montante.

D. Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo neste caso, estarem

as juntas totalmente descobertas.
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CONDICOES GERAIS

A. AsinstalacOes de esgotos, compreendendo as de esgoto primario e secundario, serdo executadas
rigorosamente de acordo com o projeto e com as normas da ABNT, CAESB.
B. Os materiais serao os seguintes:
e Tubulagdo em PVC rigido branco, tipo esgoto;
e Conexdes do mesmo material de tubulagao;
e Ralos secos e sifonados de PVC com caixilho e grelhas, nos locais indicados no projeto, as grelhas
terdo fecho.

RAMAIS DE DESCARGA

A. O esgotamento dos aparelhos, até os sifées sanitdrios ou desconectores de rede de esgotos
primarios, serd executado conforme projeto;
B. As declividades das canalizacBes obedecerdo as indicagcdes constantes nas normas, devendo ser
observados os seguintes dados:
e 3% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 50 mm;

2% para tubula¢des com didmetro nominal igual a 75 mm;

1% para tubulacdes com didmetro nominal de 100 a 150 mm;

0,5% para tubulagdes com diametro superior a 150 mm.

C. Os coletores de esgotos serdo apresentados sobre leito de concreto, cuja espessura e demais
dimensdes, serdo determinadas pela natureza do solo;

D. Os tubos de ponta e bolsa serdo assentados com bolsas voltadas para montante, isto é, em
sentido oposto ao do escoamento;

E. Asdeclividadesindicadas no projeto de esgoto deverdo ser consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até as redes urbanas, antes do inicio das instala¢des
dos coletores.

VENTILACAO

As colunas de ventilacdo foram projetadas com didmetro de 50 a 75 mm. Os ramais de ventilagdo
serdo ligados as colunas de ventilagdo em ponto situado a, no minimo, 15 cm acima do nivel maximo da 4gua
do mais elevado aparelho sanitario.

05.04.800 — ACESSORIOS

05.04.801 — CAIXA SIFONADA

A. Deverdo ser instaladas caixas sifonadas de PVC COM GRELHA redonda cromada, 100x100x50mm,
150x150x50mm e 150x185x75mm.
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B. Deverdo ser instaladas caixas sifonadas de PVC COM TAMPA LISA em aluminio, 150x185x75mm

05.04.802 — RALO SECO

Deverao ser instaladas ralos secos de PVC com grelha branca, 100x100x40mm.

05.04.805 — CAIXA DE GORDURA/SABAO

Foram projetadas caixas de gordura conforme NBR 8160:

A. Para a coleta de duas cozinhas, pode ser usada a caixa de gordura simples ou a caixa de
gordura especiais.

B. Para a coleta da cozinha, deve ser usada a caixa de gordura especial executada em alvenaria
rebocada com tampa de concreto como base superior e em seu centro uma tampa de ferro
fundido com a inscricdo “ESGOTQ”;

C. Para duas cozinhas foram adotadas caixas de gordura (CGD)

Caixa de gordura 31,4 litros
Tamanho: 40 cm de didmetro x 25 de altura

e 3 posicOes de entrada, ambas com encaixes para tubos de 100mm, 75mm ou 50mm.
e 3 posicOes de saida com gaveta para sifao mével, para tubos de 100mm, evitando o
retorno do mau odor.
e Perfeito sistema de encaixe da tampa para vedacao.
D. Para uma cozinha fororam adotadas caixas de gordura (CGD)
e Caixa de gordura 121,5 litros
e Tamanho:60 cm de diametro x 40 de altura
e 3 posicOes de entrada, ambas com encaixes para tubos de 100mm, 75mm ou 50mm.
e 3 posicdes de saida com gaveta para sifdo moével, para tubos de 100mm, evitando o
retorno do mau odor.
e Perfeito sistema de encaixe da tampa para vedacao.
E. Para unir as cubas das pias uma caixa de derivacdo em alvenaria serd construida antes de
chegar na caixa de gordura com as seguintes caracteriticas:
e Base: 60x60 cm
e Altura molhada: 40 cm
e Parte submersa do septo: 35cm 12
e Didmetro nominal da tubulacdo de saida: DN 100
e Revestida internamente com argamassa de cimento e areia, canaleta no fundo e
tampao em FF T-33
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05.06.000 — SERVICOS DIVERSOS

05.06.100 - ESCAVAGCAO DE VALAS

05.06.101 - MANUAL

A.

As escavacgOes serdo executadas manualmente, de acordo com a natureza do terreno e as
indicacGes dos projetos de dguas pluviais e esgoto.

As escavag0es para atingirem a cota de projeto, deverao ter seus taludes laterais com inclinagbes
ndo superiores a 45 graus, com a horizontal.

Quando ndo houver projeto especifico e impedimentos para a execucdo desses taludes, a
escavacdo devera ser perfeitamente escorada.

Ao término dos servicos de escavacdes deverdo sempre ser verificadas as cotas e os niveis
especificados no projeto.

Se necessdrio, a Contratada deverd esgotar as dguas que percolarem ou adentrarem nas
escavagoes.

O fundo da vala deve ser uniforme e para tanto, deve ser regularizado utilizando-se areia ou
material granular.

G. Alargura davala deve ser DN (diametro nominal) + 30cm.

05.06.103 - REATERRO COMPACTADO

A.

Os servigos de aterro serdao apiloados manualmente em camadas sucessivas a cada 20cm,
compativeis com as edificagOes a executar.

O fornecimento de terra (ou a sua captacdo), quando necessario, estard sujeito a aprovacao da
Fiscalizacdo da Contratante, quanto ao material.

Os aterros, se necessario, deverao ser executados exclusivamente com terra limpa, que ndo seja
organica, isenta de pedras, tocos, raizes ou outros vestigios de materiais de construcao.
Apiloamento do aterro interno as fundacdes deverd ser executado em camadas com espessura
maxima de 20 (vinte) cm, com maco de 30 (trinta) Kg ou aparelho mecéanico especifico, até atingir
95% de compactacao.

Todo material empregado deverd ser de boa qualidade e a técnica empregada na execugdo dos
servicos de confeccao das formas, concretagem devera ser especializada.
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05.06.300 - CAIXAS DE PASSAGEM
05.06.301 — EM ALVENARIA

A. CAIXA DE AREIA

Serdo instaladas caixas em alvenaria na rede de agua pluviais, com dimensdes internas de
60x60 e 80x80 cm, profundidade variavel, com grelha metalica ou tampa em ferro fundido T-33
articulada reforcada com a inscricdo "dguas pluviais" e impermeabilizacao.
B. CAIXA DE INSPEGCAO
Deverdo ser instaladas caixas de inspecao em alvenaria na rede de esgoto, com dimensdes
de 60x60 e 80x80 cm, revestida internamente com argamassa de cimento e areia, canaleta no
fundo e tampao em FF T-33. Profundidade conforme projeto.

05.06.400 — POCOS DE VISITA
05.06.402 — EM CONCRETO ARMADO

Deverdo ser instalados pocos de visita na rede de dgua pluvial e esgoto sanitario. Os pocos de visita
foram projetados em local onde a caixa de areia ou inspec¢ao atingiram profundidade maior que 1,0 metro
ou em funcdo do diametro das tubula¢des que entram e saem destes, podendo assim, termos pocos de
visitas com profundidades inferiores a 100cm, Estes poc¢os serdo compostos por tijolos de concreto, chapisco,
reboco interno, tampa em concreto armado com tampado em F°F° no centro. Profundidade conforme projeto.

09.03.000 — LIGACOES DEFINITIVAS
09.03.500 — ESGOTO

Fica sob responsabilidade da CONTRATADA, agendar e executar a ligacdo obedecendo rigorosamente
todas as orientag¢des, com relacao a ligacdo da nova rede a rede existente estabelecidas pela concessionaria
local.
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OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagdes e Encargos tem como objeto o projeto de
construcdo do CEF 01 CANDANGOLANDIA/DF localizado na EQR 2/4, AE 7 -
CANDANGOLANDIA - DF

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.506 — DE INSTALACOES ELETRICAS

O projeto de Instalagbes SPDA € composto por 3 (trés) pranchas:

1. Projeto Executivo de Sistemas de Protecao Contra Descargas Elétricas
- 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-SPDA-013-R00
- 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-SPDA-014-R00
- 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-SPDA-015-R00

06.01.501 — CAPTOR

» Captor em mastro
e Captor tipo Franklin em latdo cromado, 4 pontas, com 1 descida, fabricacdo MONTAL ou
similar, em mastro de 300mm de 1.1/2"”
» Malha de captacdo sobre cobertura
e Cabo de cobre nu # 35 mm?
e Cordoamento classe 3A.
e De acordo com a NBR-6524.
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Referéncia: Montal, Intelli ou equivalentes técnicos.

06.01.502 — CONECTOR E TERMINAIS

l. PRESILHA DE CONEXAO
Conectores de medicdo bimetdlico em bronze estanhado;
Para conex3o de cabos de 16 até 70mm?.

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

Il. CLIP GALVANIZADO
Conector cabo-haste em bronze natural;
Para conex3o de um cabo de cobre 16-70 mm?;
Com grampo U e porcas em aco galvanizado a fogo;

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

Ill.  FIXADOR UNIVERSAL
Conector derivador tipo parafuso fendido transversal;
Fabricado em liga de alto teor de cobre;
Furo lateral para vergalhdo 5/16” - 3/8”".

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico
SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- Deverado ser utilizadas em todas as juncGes entre malha captora, descidas e hastes — exceto nos pontos

enterrados, onde serd realizada solda exotérmica.
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- Indispensavel aperto maximo para pecas expostas ao tempo, garantindo o fechamento sem criagdo de

resisténcia de contato relevante.

06.01.504 — CONDUTORES DE DESCIDAS

» Vergalhdo de A¢o CA-25 10mm (Re-Bar).
e Diametro nominal 10mm;
e Resisténcia Caracteristica de escoamento +/- 6 MPa;
e Massa nominal de aproximadamente 0,617 kg/m.

Referéncia: Gerdau, Unicom, Cofer ou equivalente técnico.

> Barra chata 20x3,4mm (Re-Bar).
e Resisténcia Caracteristica de escoamento +/- 6 MPa;

Referéncia: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico.

06.01.506 — ELETRODO DE TERRA

» Haste Cooperweld.
e Didmetro nominal 10mm(3/8)x3,00m;
e Massa nominal de aproximadamente 0,617 kg/m.

Referéncia: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico.

» Cabo de cobre nu.
e Fios de cobre eletrolitico nas témperas duro e meio duro;
e Encordoamento classe 2A (10 a 50 mm?);
e Normas aplicaveis: ABNT: NBR 6524 e NBR 5111.
Referéncia: Fastweld, Montal, Termotécnica ou equivalente técnico.
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SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- Devera ser instalada mecanicamente em todos os pontos, sendo permitida instalacdo manual somente nos

locais de possibilidade de danos a outras estruturas ou de dificil acesso ao maquinario;

- Nos casos em que for necessaria instalacdo manual, serd exigida a presenca de representante técnico do

CONTRATANTE para avaliar os possiveis danos e empeno no eletrodo antes que este seja inserido no solo.

06.01.507 — CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

Caracteristicas Técnicas / Especificacdo: Dimens&es: 20cm x 20cm, com 5 terminais, estrutura em chapa #16
pintura RAL 7035 composta de porta para inspecdo, com barra de equipotencializa¢cdo de cobre nu, nimero

de terminais indicado em projeto, tensao de isolamento 500V.

Demais caixas:

Caixa de inspecdo de solo de @300mm em cimento agregado com tampa de @300mm refor¢cada em ferro
fundido com escotilha que suporta trafego pesado;

A caixa devera ter o fundo revestido de brita n2 2, com camada de no minimo 20 cm ou até cobrir a ponta
da haste de aterramento;

Referéncia: Termotécnica, Amerion ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO
- Deverad ser feita recuperacdo dos locais ao redor das caixas instaladas — como gramado, passagens de
cimento, etc — apds o fechamento destas;

- Toda caixa devera ter acabamento que facilite a medi¢ao a que se destina, sem prejudicar sua integridade.
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Arquitetura & Engenharia

OBJETIVO

Este Caderno de Encargos e Especificagbes Técnicas define as exigéncias técnicas da
Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal — SEEDF, aplicaveis a
CONTRATADA, para fornecimento de todos os materiais, servicos e equipamentos
necessarios a construgcao do CEF 01 CANDANGOLANDIA, Brasilia/DF.

INSTALACOES ELETRICAS
1.  ENTRADA E MEDIGAO EM MEDIA TENSAO

A entrada e medicao de energia do Centro de Ensino, localizado na EQR 2/4, AE 7 -
CANDANGOLANDIA - DF, que possuira entrada de energia em média tens&o a 4 fios
com disjuntor de 300 A.

Porem devera ser construida uma mureta contemplando um poste e um novo padrao
onde duas caixas P1 recebem energia e manobram na caixa TIPO “B”, para distribuicao
dos QDG (Quadro de Distribuigdo Geral). O QDF-INC (Quadro Distribuicdo de Forca
Combate a Incéndio) é alimentado direto do QDM (Quadro de Medicao).

A. CABOS

Os condutores de entrada que alimentam a caixa Tipo “B” deverao ser cabos de cobre
unipolares XLPE 90°C 0,6/1KV, com caracteristicas especiais quanto a ndo propagagao
de fogo, isolados com dupla camada de borracha.

e Condutor flexivel de fios de cobre nu (classe 5);
e Isolagdo em dupla camada de composto de borracha HEPR,;
e Enchimento em PVC sem chumbo;
e Cobertura de composto termoplastico de PVC sem chumbo;
¢ Dimensoes especificadas em prancha;
e Atende a norma NBR 7286, NBR NM 280.
Referéncia: Eprotenax Gsette Prysmian 1kV, Fiter Flex 1kV Nexans ou equivalente

técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

O fornecimento e a instalagdo deverao seguir os esquemas de cor pré-determinados
conforme memorial descritivo;

Todos os circuitos deverao ser identificados em todos os equipamentos em ambas as
extremidades, através de etiquetas adesivas confeccionadas com material de garantida
durabilidade;

A passagem dos cabos sera feita sem emendas em lances diretos (quando n&ao houver
cargas intermediarias), com jungdes sempre isoladas com fita auto-fuséo apropriada;
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Imediatamente apds a passagem de cabos por ELETRODUTOS em trechos com mais
de 20 metros lineares devera ser testada a continuidade dos condutores, resisténcia
destes e verificagao de possiveis correntes de fuga garantindo a nao ocorréncia de
danos ao isolamentos dos cabos;

A energizagao e os testes deverao ser realizados por equipe devidamente qualificada;

O sistema de cabeamento elétrico sera executado conforme secao, trajeto e tipo
indicados no projeto;

Nao serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros deverao ser sempre, em cabos com um so lance;

Todos os condutores deverao ter suas superficies limpas, livre de talhos e recortes de
quaisquer imperfeigdes.

B. ELETRODUTOS

Sera utilizado eletroduto galvanizado a fogo que devera apresentar as seguintes
caracteristicas:

e Tipo pesado de B1.1/4”, 1.1/2” e 2”, com curva de 90° e luvas com a mesma
caracteristica do eletroduto. O eletroduto deve conter marca e didmetro ao longo da
sua extensao, elevada resisténcia a compressao diametral,

o Fornecidos em barras de aco rigido de 3 m, conforme a norma NBR 13057-93 e
5624/93, possuir rosca conforme NBR 8133, com luva e protetor de rosca;

e Acabamento galvanizado eletrolitico conforme NBR 13057/93, ser zincado a fogo
conforme NBR 5624/93;

e O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessorios para a
instalagdo tais como luvas, curvas, conector tipo box, entre outros, acessorios de
fixagao e sustentagao dos eletrodutos fixados em piso, parede e laje;

e Todas as extremidades dos eletrodutos de ago galvanizado deverao ser protegidas
por buchas e arruelas galvanizadas;

e As curvas de aco galvanizado deverao ser pré-fabricadas.

Referéncias: Elecon, Carbinox, Zetone ou equivalente técnico.

C. HASTES PARA ATERRAMENTO

Seréo utilizadas hastes cobreadas de @ 16x3000mm, interligadas entre si por cordoalha
de cobre nu.

e Haste redonda, com nucleo de agco SAE 1010/1020 e revestimento de alta camada
de cobre eletrolitico (camada minima de 0,254 um, conforme ABNT NBR 13571 e
UL 467);

¢ Minimo de 95% de pureza e sem tragos de zinco;

e Diametro nominal 5/8", comprimento de 3,0m;

e |nclui terminais de conexao;

Referéncias: Erico, Cadweld, Termotécnica ou equivalente técnico;
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SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Nos casos em que for necessaria instalagdo manual, sera exigida a presenca de
representante técnico do CONTRATANTE para avaliar os possiveis danos € empeno

no eletrodo antes que este seja inserido no solo.

D. CORDOALHA DE COBRE NU

e Fios de cobre eletrolitico nas témperas duro e meio duro;
o Encordoamento classe 2A (10 a 50 mm?);
e Normas aplicaveis: ABNT: NBR 6524 e NBR 5111.

Referéncia: Fastweld, Montal, Termotécnica ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

O posicionamento da parte enterrada devera cumprir as normas vigentes quanto a
profundidade da vala que a suporta, com a cordoalha repousando sempre no fundo

desta;

Deverdo ser evitadas emendas desnecessarias, priorizando emendas préximas a caixas

de inspecao e estas serado feitas por solda exotérmica quando indispensaveis;

Apo6s a finalizagdo do posicionamento da cordoalha devera ser feita recuperacao de
terreno — como gramado, passagens cimentadas, etc — sempre que para passagem da

cordoalha for necessaria destruicdo de solo.

Em quaisquer casos, sera necessaria a recompacta¢do do solo apds a passagem das

cordoalhas enterradas.
2. REDES EM BAIXA TENSAO

A. QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

Quadro de Distribuigdo Geral em Baixa Tensao.

e Quadro com corpo em chapa de ago galvanizada;

e Montagem de sobrepor ou embutir;

e Corrente de curto circuito de curta duragao 25 kA;

¢ Grau de Protecao IP 65;

e Grau de Protegao contra impactos IK10;

e Porta cega com fechadura;

¢ Montagem dos componentes internos em trilhos DIN;
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e Conformidade com as normas ABNT NBR IEC 60439-1 e IEC 614391-2;

e Tensao nominal de servigco de até 690V, 60Hz;

e Dimensbes do quadro e quantitativo de componentes estdo especificados em
prancha.

Referéncia: SR2 ABB ou equivalente técnico

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Seu fornecimento deve ser feito completo, com montagem em fabrica permitindo testes
imediatos quanto a energizagao;

As conexdes deverao utilizar os cabos de secéo apresentada em projeto, nos diagramas
unifilares;

Todos os circuitos deverao ser identificados em todos os equipamentos através de
etiquetas adesivas confeccionadas com material de garantida durabilidade;

A configuracdo das conexdes devera seguir obrigatoriamente o balanco de fases
presente visualizado no projeto, visando garantir o equilibrio de cargas projetado;

A energizagao e os testes deverao ser realizados por equipe devidamente qualificada;

O conjunto (quadro, disjuntores, DR’s, contatores, botoeiras, fusiveis, bornes, DPS,
relés, etc.) devem ser da mesma marca;

Além da seguranga para as instalagdes que os abrigam, os quadros dever ser
inofensivos a pessoas, ou seja, as suas partes aparentes nao deverao haver qualquer
perigo de choque, sendo para tanto isolados;

Os quadros devem ter barreiras contra choques elétricos de acordo com a norma NR10;
Deverao ser apresentados certificados que especifiquem as seguintes caracteristicas:

e Verificagao dos limites de elevagao de temperatura;
e Verificagao das propriedades elétricas;

e Verificagdo da corrente suportavel de curto-circuito;
o Verificagao de eficacia do circuito de protecao;

o Verificagao das distancias de isolagao e isolamento;
e Verificagdo do funcionamento mecénico;

e Verificagao do grau de protegéo.

B. QUADRO DE FORCA

¢ Quadro fabricado com material termoplastico de alta resisténcia;
¢ Montagem em parede, embutido ou de sobrepor conforme indicado em projeto;
e Tensao nominal de servigco de até 690V, 60Hz;

e Tensao nominal maxima de 1000 VAC;
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e Temperatura de operagao -25°C até 100°C;

o Grau de Protecao IP 65;

e Grau de resisténcia a impactos IK 10;

e Em conformidade com a norma IEC 61439-1/2 (em substituicdo a IEC60439-1);

¢ Dimensbes do quadro e quantitativo de componentes estdo especificados em
prancha.

Referéncia: Gemini ABB ou equivalente técnico
SERVIGCO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Seu fornecimento deve ser feito completo, com montagem em fabrica permitindo testes
imediatos quanto a energizagao;

As conexdes deverao utilizar os cabos de secéo apresentada em projeto, nos diagramas
unifilares;

Todos os circuitos deverdo ser identificados em todos os equipamentos através de
etiquetas adesivas confeccionadas com material de garantida durabilidade;

A configuragao das conexdes devera seguir obrigatoriamente o balango de fases
presente visualizado no projeto, visando garantir o equilibrio de cargas projetado;

A energizacgao e os testes deverao ser realizados por equipe devidamente qualificada;

O conjunto (quadro, disjuntores, DR’s, contatores, botoeiras, fusiveis, bornes, DPS,
relés, etc.) devem ser da mesma marca;

Além da seguranga para as instalagdes que os abrigam, os quadros dever ser
inofensivos a pessoas, ou seja, as suas partes aparentes ndo deverao haver qualquer
perigo de choque, sendo para tanto isolados;

Os quadros devem ter barreiras contra choques elétricos de acordo com a norma NR10;
Deverao ser apresentados certificados que especifiquem as seguintes caracteristicas:

o Verificagao dos limites de elevagao de temperatura;
o Verificagao das propriedades elétricas;

e Verificagdo da corrente suportavel de curto-circuito;
e Verificagao de eficacia do circuito de protecao;

e Verificagao das distancias de isolagéo e isolamento;
¢ Verificagao do funcionamento mecénico;

o Verificagao do grau de protegao.
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3.  DISTRIBUIGAO DE ILUMINAGAO E TOMADAS

A. ELETRODUTOS
PEAD

O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessoérios para a
instalacao tais como luvas e demais acessorios.

o Eletroduto PEAD e acessoérios, fabricados em polietileno de alta densidade por
processo de extrusao;

e Devem ser do tipo corrugado flexivel, de forma helicoidal, impermeavel, proprios
para instalacdo subterranea, resistentes a esforgos mecéanicos e ataques de
substancias quimicas encontradas no subsolo;

o Os acessorios devem ser do mesmo material especificado para os eletrodutos,
nos didmetros e locais indicados em projeto;

e Devem ser fabricados conforme as normas NBR 13897 e NBR 13898 da ABNT;

e Referéncia: Cimflex, Tigre, NTC ou equivalente técnico.
ACO GALVANIZADO

O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessérios para a
instalacdo tais como luvas, curvas, entre outros, acessorios de fixagdo e sustentagao
dos mesmos.

e Fabricados conforme as NBR 5598 e NBR 5597;
¢ Galvanizacgao feita pelo processo de imersao a quente em zinco fundido;
e Fornecidos em pecas de 3 metros de comprimento;

e Referéncias: Elecon, Carbinox, Tuper ou equivalente técnico.
ELETRODUTO PVC FLEXIVEL

O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessoérios para a
instalacdo tais como luvas, curvas, entre outros, acessorios de fixagdo e sustentagao
dos mesmos.

e Eletroduto de PVC rigido antichama, com roscas nas duas extremidades
conforme NBR NM ISO 7-1, barra de trés metros, com curva de 90° e luvas com
a mesma caracteristica do eletroduto,

¢ Deve conter marca e didmetro ao longo da sua extensao,
e Deve atender NBR 15465.

e Referéncia: Cimflex, Tigre, NTC ou equivalente técnico.
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B. ELETROCALHA

Eletrocalhas perfuradas deverao ser fabricados em perfil “C” em ago SAE 1008/1010,
zincado por imersdo em zinco fundido, com espessura de camada minima de 65 ym e
constituidos de chapa #20.

o Os materiais das eletrocalhas deverao ser fornecidos por completo, com todos
os acessorios de fixacdo e derivagdo, tais como: buchas, pinos, porcas,
parafusos, arruelas, cotovelo, cruzeta, curvas, emendas, desvio, flange, T,
reducdes, suportes, terminais, etc.

e As dimensdes das eletrocalhas estao indicadas em projeto.
Referéncia Elecon ou tecnicamente equivalente.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ELETRODUTOS

A instalagdo dos condutos aparentes devera ser feita por meio de abracadeiras
(eletrodutos) e suportes especificos (perfilados) e as ligacdes dos mesmos com as
caixas através de conector apropriado;

Em eletrodutos aparentes, os suportes deverao ser fixados a cada 1,5 metros;
Os eletrodutos devem correr em paralelo aos elementos da construgao;

Condutos embutidos seréo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes;

A largura da vala é determinada pelo tipo do banco de dutos a ser construido e pelo
intervalo entre os mesmos. A altura do reaterro deve ter em média 60 cm, e em casos
onde o nivel de cargas for muito elevado, esta podera variar de 65 cm a 120 cm;

Se o fundo da vala for de material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia ou
terra limpa e compactar, assegurando desta forma, a integridade de dutos a serem
instalados;

Caso haja presenga de agua no fundo da vala, recomenda-se a aplicagao de uma
camada de brita recoberta de areia, para drenagem da mesma, a fim de permitir boa
compactagéo;

A rede de distribuicdo devera ser separada das demais redes de alimentacao,
cabeamento e aterramento;

A contratada executara os trabalhos complementares ou correlatos da instalacéo
elétrica tais como abertura e recomposicdo de rasgos e arremates decorrentes da
execugao dos servigos;

No caso de utilizacdo de método destrutivo para a construgao da rede de dutos, deverao
ser inclusos para os trabalhos o devido desmatamento (quando for o caso), a limpeza
da area, a escavacao, a remocao de material e a recomposi¢ao do terreno no entorno
da caixa;
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Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos deverao ser
vedadas com tampdes e tampas adequadas. Estas protecbes n&o deverdo ser
removidas antes da colocagao da fiagao;

So serao aceitos eletrodutos com selo de certificagdo do INMETRO.

C. CABOS (CONDUTORES)
CIRCUITOS TERMINAIS 450/750V

e Condutor flexivel de fios de cobre nu (classe 5);

e Temperatura maxima do condutor: 90°C em servigco continuo, 130°C em
sobrecarga e 250 °C em curto-circuito;

e Isolagdo em composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR;
e Enchimento em composto termoplastico de PVC flexivel sem chumbo;
e Cobertura em composto termoplastico de PVC flexivel sem chumbo;

Referéncia: Eprotenax 0,6/1kV Prysmian, Fiter Flex 1kV Nexans ou equivalente técnico.
CIRCUITOS DISTRIBUIDORES:

e Condutor extraflexivel de fios de cobre nu (classe 5);

e Temperatura maxima do condutor: 70°C em servigco continuo, 100°C em
sobrecarga e 160 °C em curto-circuito;

e Isolagdo em composto termofixo ndo halogenado (70°C);
e Enchimento em composto poliolefinico ndo halogenado;
e Cobertura de composto termoplastico ndo halogenado;

e Norma: ABNT NBR 13248:2014 Cabos de poténcia e condutores isolados sem
cobertura, ndo halogenados e com baixa emissao de fumaca, para tensdes até
1 kV, NBR NM 280, NBR 13570.

o Referéncia: Afumex Plus 450/750V Prysmian, Eco Afitox 750V Nexans ou
equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

O fornecimento e a instalagdo deverao seguir os esquemas de cor pré-determinados
conforme memorial descritivo;

Todos os circuitos deverao ser identificados em todos os equipamentos em ambas as
extremidades, através de etiquetas adesivas confeccionadas com material de garantida
durabilidade;

A passagem dos cabos sera feita sem emendas em lances diretos (quando néo houver
cargas intermediarias), com jungdes sempre isoladas com fita auto-fusao apropriada;
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Sua passagem devera isentar o condutor de esfor¢cos mecanicos incompativeis com sua
resisténcia mecéanica ou de seu isolamento;

Imediatamente apds a passagem de cabos por ELETRODUTOS em trechos com mais
de 20 metros lineares devera ser testada a continuidade dos condutores, resisténcia
destes e verificacdo de possiveis correntes de fuga garantindo a nao ocorréncia de
danos ao isolamentos dos cabos;

A energizagao e os testes deverao ser realizados por equipe devidamente qualificada;

O sistema de cabeamento elétrico sera executado conforme secao, trajeto e tipo
indicados no projeto;

Nao serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros deverao ser sempre, em cabos com um so lance;

Os condutores s6 poderao ter emendas nas caixas de passagem, devendo nesses
pontos, devidamente isolados com fita isolante plastica, sendo as emendas
devidamente estanhadas;

Todos os condutores deverao ter suas superficies limpas, livre de talhos e recortes de
quaisquer imperfeigdes.

D. CAIXA DE PASSAGEM
CONDULETES

e Fabricagdo em aluminio liga SAE 305;

e Acabamento em Aluminio com cantos arredondados;

o Entradas rosqueadas;

¢ Tampa fixada ao corpo por meio de parafusos zincados;
e Pintura eletrostatica na cor cinza;

e Borracha de vedacdo em EVA 301;

e Dimensbdes dos conduletes indicadas em projeto;

o Referéncias: MELF, Daisa, Wetzel ou equivalentes técnicos.
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA

e Caixa de passagem em alvenaria (30x30x30cm) ou (40x40x30cm) com
fechamento por encaixe e parafuso. Tampa em ferro modular FE 50007 com
resisténcia de carga pontual de até 5000 quilos.

o Referéncias: Mezan, Afer, Fuminas ou equivalente técnico.
SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

Antes da instalacao das caixas de passagem devera ser feita verificagao final quanto do
posicionamento desta, evitando que sejam atingidas outras redes de distribuicdo — agua,
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esgoto, etc. Caso necessario pode ser feita movimentagéo do seu posicionamento para
evitar danos a estrutura ja instalada;

Devera ser feita recuperagao do piso ao redor da caixa caso tenha sido necessaria a
destruicao deste;

Apoés a instalagdo de cada caixa de passagem devera ser verificada a facilidade da
passagem dos cabos a que ela se destina sem danos a estes por quinas ou rebarbas,
garantindo ainda a permanéncia de pelo menos uma guia em cada trecho;

Quando destinadas a locagéo de Interruptores, tomadas médias e botdo de campanhia
deveréo ser alocadas a 1,10 metro de altura, tomadas baixas a 0,4 metros de altura e
2,10 metros de altura se destinadas a arandelas e tomadas altas.

As caixas de interruptores, quando préximas de alizares, serdo localizadas a, sempre
que possivel, no minimo, 10cm desses alizares. Diferentes caixas de um mesmo
cdbmodo deverdao estar perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a nao
apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

O servigo de fornecimento e instalagdo contempla os trabalhos complementares ou
correlatos da instalagdo elétrica tais como abertura e recomposicdo de rasgos e
arremates decorrentes da execugao dos servigos.

Internamente as caixas deverao ser instaladas com dois suportes para cabos em cada
face da mesma, com quantidade de degraus variavel e de acordo com o projeto
especifico de cada sitio. Os suportes para os cabos deverao ser posicionados, de modo
que haja um recobrimento dos envelopes de dutos em torno de 0,10 metros acima e
0,10 metros abaixo das faces superiores e inferiores, respectivamente.

E. DISJUNTORES
DISJUNTORES TRIPOLARES TERMOMAGNETICOS CAIXA MOLDADA
e Tripolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagédo em
220/380V;
e Capacidade Nominal de interrup¢cdo maxima sob curto circuito de 18-25 kA,
e Capacidade Nominal de interrupgéo de curto-circuito em servigo 50%;
e Expectativa de funcionamento (vida mecanica) de até 10000 operacdes;
e Tempo total para abertura = 15ms;
e Testado conforme IEC 60439-2.

o Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.
DISJUNTORES TRIPOLARES TERMOMAGNETICOS TRILHO

e Tripolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagédo em
220/380V;

e Curva caracteristica de disparo C;
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e Corrente maxima de interrupcao de 6kA-10KkA,;

e Corrente de disparo de curto-circuito de 5a 10 In;

e Fixacdo rapida em trilhos DIN;

e Bornes protegidos e alavanca embutida.

o Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.
DISJUNTORES UNIPOLARES TERMOMAGNETICOS

e Monopolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagdo em

220/380V;

e Corrente maxima de interrupgao de 6KkA,

e Corrente de disparo de curto-circuito de 5a 10 In;

e Fixacdo rapida em trilhos DIN;

e Bornes protegidos e alavanca embutida.

e Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.
DISPOSITIVOS COM FUNGAO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR)

e Tetrapolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagcao em 220V;
e Corrente nominal residual 500 mA;
e Corrente nominal de resisténcia ao curto-circuito de 10kA,
e Grau de proteg¢ao nos terminais 1P20;
o Fixacao rapida em trilhos DIN;
e Numero de manobras elétricas de 10000.
o Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.
e Bipolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagdo em 220V;
e Corrente nominal residual 30 mA;
e Corrente nominal de resisténcia ao curto-circuito de 10kA;
¢ Grau de protecao nos terminais 1P20;
e Fixacao rapida em trilhos DIN;
e Numero de manobras elétricas de 10000.
Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Os cabos que entram nos disjuntores devem receber terminal ilhds e anilhas de
identificacao;

Os disjuntores deverao estar bem afixados nos trilhos DIN;
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Os disjuntores e DR’s devem ser do mesmo fabricante;

Os disjuntores devem ser identificados conforme a numeragao e descrigcdo do circuito
no quadro de cargas;

S6 serao aceitos disjuntores e DRs com selo do INMETRO.

F. DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)
DPS CLASSE (TIPO) I+l

¢ Monopolar, fixagao sobre trilho DIN;

e Tensdo maxima de operacdo continua 275V;

o Corrente de impulso (10/350u) 50 kA;

o Corrente de Descarga Nominal (8/20u) 50 kA;

e Corrente de Descarga Maxima (8/20u) 120 KA,

o Niveis de protecdo menor que 1,3 kV;

e Fixacao sobre trilho DIN;

e Tensao nominal de operagao 230V, 60 Hz;

e Grau de protecao IP20;

e Normas: IEC 61643-1/EN 61643-11.
Referéncias: ABB, Siemens, Clamper ou equivalente técnico.

DPS CLASSE (TIPO) li+lIl

¢ Monopolar, fixagao sobre trilho DIN;
e Tensido maxima de operagao continua 275V,
e Corrente de Descarga Nominal (8/20u) 10 KA;
e Corrente de Descarga Maxima (8/20u) 20 KA;
¢ Niveis de prote¢do maior ou igual a 1 kV,
e Fixacéo sobre trilho DIN;
e Tensao nominal de operagao 270V, 60 Hz;
e Grau de protecgao IP20;
e Normas: IEC 61643-1/EN 61643-11.
Referéncias: ABB, Siemens, Clamper ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Os cabos que entram nos DPS devem receber terminal ilhés e anilhas de identificacao;

O DPS devera estar bem afixado no trilho DIN;
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O DPS deve ser protegido por um disjuntor monopolar termomagnético;

Os comprimentos dos condutores que conectam ao DPS devem ser o mais curto
possivel, no maximo 0,5 metros, sem curvas ou lagos.

4. ILUMINAGAO E TOMADAS

A. LUMINARIAS

e Luminaria com corpo em aluminio extrudado com ld&mpada LED de 2 Linhas
Poténcia 2x18W, Corrente 220V. Dimensdes (mm): 1195 x 313 x 61 (C x P x A)
tenséo de alimentacao Full Range (100 a 250V), Frequéncia de Rede 50/60Hz
eficiéncia dos leds 130Im/W IRC (Indice Reprodugéo de Cor) >80 Grau de
Protecéo: IP20 Eficiéncia do Driver 90% Fator de Poténcia 0,99 THD: <10%,
temperatura 4.000k, Referencia 016448 TL 40, fabricagdo RCG, Ourolux,
Blumenal ou equivalente técnico.

e Luminaria arandela corpo em aluminio tipo tartaruga, para ldampadas Led bulbo
A60 soquete E27 11/12w temperatura 3.000k, tensao 220v, Referéncia EX02S
fabricagao Limicenter, Wetzel, RLux ou equivalente técnico.

e Luminaria publica pétala fechada com tela galvanizada. Corpo em aluminio
injetado a alta pressao, lampada Led 100w temperatura 3.000k, dissipador de
calor em aluminio estruturado. Com driver incorporado. Encaixe tubo de 48mm
a 60.3mm, poste em aco galvanizado com 7 metros braco curvo, Referéncia LP-
27201531 fabricagao Lumilandia, LeviLux, Fator Nobre ou similar técnico.

e Luz de emergéncia com LEDS. Caixa injetada sob alta pressao de injegdo com
acabamento polido; poténcia de 11w com lampada 30/60 leds de alto brilho ( 600
lumens) bateria 4,5A e 6V; Visor semitransparente fixado por quatro travas
laterais. Base ABS branco. Lente injetada em termoplastico de engenharia.
Dimensbes 35cm X 7,5cm X 7,5cm Todos 0os nossos equipamentos estao de
acordo com a NBR 10898 Tens&o: 110v / 220v (com chave seletora), Referencia
NCM 9405.1093 da LeviLux, Lumilandia, SpotLight ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

O CONTRATADO fornecera e instalara toda a rede de iluminagao, conforme projeto e
as presentes especificagoes;

Os eletrodutos, fiacdo e interruptores que atendem ao projeto de iluminagao serao
novos;

Todas as carcacgas e reatores das luminarias serdo aterradas, sendo instalados um
circuito de terra disponivel localmente;
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O conjunto reator e luminaria deve garantir consumo de energia minimo, fator de
poténcia igual ou superior a 98%, dispensando assim o uso de capacitores de
compensagao;

O servico de instalagdo nao deve impedir a visualizagdo das marcagdes no bulbo quanto
a poténcia nominal, nome do fabricante e/ou marca registrada e temperatura de cor;

A instalacdo devera garantir facil acesso ao reator, e a substituicado das lampadas
devera obrigatoriamente poder ser realizada sem a utilizagcao de ferramentas;

O CONTRATADO executara os trabalhos complementares ou correlatos da instalagao
elétrica, tais como abertura e recomposicdo de rasgos e arremates decorrentes da
execucgao dos servicos;

B. LAMPADAS

e Lampada Led tipo painel de 18w com temperatura de cor de 4000K, e fluxo
luminoso de 2600 lumens, dimensdes conforme a luminaria do item 06.01.401a,
e vida util de 24.000 horas e tensdo de 220V. Fabricagdo RCG, Ourolux,
Blumenal ou equivalente técnico.

e Lampada Led bulbo A60 soquete E27 11/12w temperatura 3.000k, tensdo 220v
1900 lumens e vida util de 24.000 horas. Referéncia: 1089BR Galaxy, Philips,
Osram ou equivalente técnico.

e Lampada Bulbo Led 100w temperatura 6.500k, 10000 lumens e vida util de
40000 horas e tensdao de 220V. Referéncia: 20460 OurolLux, Philips ou
equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

A instalacao das lampadas devera garantir facil acesso a elas com a substituicdo das
lampadas obrigatoriamente sem ferramentas;

O servico de instalagdo nao deve impedir a visualizagdo das marcagdes no bulbo quanto
a poténcia nominal, nome do fabricante e/ou marca registrada e temperatura de cor;

Na montagem do reator, verificar a polaridade da lampada;
A ldmpada e o reator devem ser compativeis;

A Instalacdo seguira os parametros apresentados no item A. LUMINARIAS;

C. INTERRUPTORES

o Os espelhos para caixas tamanho 4x2” ou 4x4” em instalagbes embutidas em
paredes ou divisorias deverao ser confeccionados em PVC na cor branca, serdo
de encaixe ou com parafusos embutidos. Ndo serdo aceitas caixas com
parafusos aparentes;

e O fabricante dos espelhos devera possuir espelhos para toda linha/tipo de
instalacdo existente no projeto, contendo modelos para um, dois ou trés
pulsadores simples, 1 tomada 2P+T, 2 tomadas 2P+T instalados em um espelho
4x27;
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e Quando instalados em caixas de ligagéo de ago galvanizado (conduletes de ago
galvanizado), onde for utilizada (instalagbes aparentes), deverado ser utilizados
espelhos confeccionados em mesmo material e com junta de borracha;

e Para os casos de uso ao tempo deverdo possuir grau de protegao determinado
no item de caixas de derivagdo e passagem;

e Para caixas com fungdo de caixa de passagem deverédo ser utilizados espelho
cego.

Referéncias: Pial Legrand, Wetzel ou equivalentes técnicos.

D. TOMADAS

e Tomadas de uso geral;
e Pontos de tomadas terminais de corrente nominal de 10A;
e Tenséao de operagao 250V ;

e Tanto as tomadas quanto os plugues e os acoplamentos empregados deveréo
ser construidos conforme especificagcbes da ABNT NBR 14136:2012 Versao
Corrigida 4:2013 e atender as exigéncias das normas complementares
relacionadas;

e Fabricagao Conforme normas NBR IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN
49463. Referéncias: Pial Legrand, Schneider, Alumbra ou equivalente técnico.

E. ESPELHOS

e Os espelhos para caixas tamanho 4x2” (ou 4x4” em instalagdes embutidas);
e Fabricada em PVC na cor branca;
e Estrutura de encaixe com parafusos embutidos.

Referéncias: PIAL LEGRAND, FAME ou equivalentes técnicos.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

O fabricante dos espelhos devera possuir espelhos para toda linha/tipo de instalagao
existente no projeto, contendo modelos para um, dois ou trés pulsadores simples, 1
tomada 2P+T, 2 tomadas 2P+T, 1 conector RJ-11, entre outros tipos existentes e
constantes em projeto, instalados em um espelho 4x27;

Quando instalados em caixas de ligagao de ago galvanizado (conduletes de ago
galvanizado), onde for utilizada (instalagbes aparentes), deverédo ser utilizados espelhos
confeccionados em mesmo material e com junta de borracha, especifico para o tipo de
interruptor, tomada, ou ponto de telefone existente no local conforme projeto.

Para caixas com func¢ao de caixa de passagem deverao ser utilizados espelho cego.
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F. POSTES

Postes de metalicos conico continuo de ago reto comprimento de 7 metros com
braco curvo;

Instalagdo engastada ao solo;

Momento maximo na se¢éo da base de 1175,0(kg.m);
Altura apds montagem deve ser de 6 metros;
Fabricados conforme a NBR 14744.

Referéncias: Modelo SKP-CS/B-7000 fabricagdo Sunny, Metalsinter, P&l ou
equivalente técnico.

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Os postes serao igados por meio de guindaste com apoio manual de um profissional a

partir de um manipulador telescépico;

Todos os postes metalicos devem ser aterrados por cabos de cobre nu enterrados a,

no minimo, 0,5 m de profundidade.
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OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagcbes e Encargos tem como objeto o projeto de
construgdo do CEF 01 Candangolandia/DF, localizado na EQR 2/4, AE 7 - CANDANGOLANDIA -
DF

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.506 — DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

O projeto de instalagdes de telefonia e cabeamento estruturado é composto por 2 (duas)
pranchas:

A. Projeto Executivo de Instalacoes de Telefonia e Cabeamento Estruturado
- 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-VD-001-R00
- 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-VD-002-R00

06.02.000 — DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS

06.02.100 — CENTRAL PABX

- Montagem em rack;

- Capacidade minima de 50 linhas e/ou ramais IP autenticados;

- Capacidade maxima de 8 linhas e/ou ramais analégicos e 42 linhas e/ou ramais IP;
- Atendimento automatico incorporado;

- ldentificagdo de chamadas incorporado;

- VolIP com até 16 chamadas simultaneas;

- Numeracao flexivel dos ramais;

- Alimentacdo AC 90-240Vac, 60Hz;

- Poténcia 14W;
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- Alcance de linhas e ramais Troncos: 2000 Ohms; ramais 1100 Ohms;

- Protecéo elétrica nos troncos, ramais e alimentagdo AC, contra transientes e
oscilagdes da rede

- Protecéao de programagéao com uso de meméria flash.

- Referéncia: CIP850 INTELBRAS ou equivalente técnico.

06.02.200 — CAIXA TELEFONICA DE DISTRIBUICAO

- O DG sera caixa padrao Telebras de 400x400mm,;
- Estrutura em aco SAE 1010/1020 #16, com aletas para ventilagao, de embutir;
- Fundo com placa de madeira para fixagao dos equipamentos;
- Fecho plastico na porta.
- Referéncia: CEMAR TLBE ou equivalente técnico.
A. SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- Deverao ser do tipo de embutir, pintados com material anti-corrosivo, com fechadura
porta e trinco;

- Deverao ser chumbados na parede em pelo menos 4 pontos, de maneira firme e
estavel, com quaisquer recuperagdes de alvenaria que sejam necessarias;

- Seu fornecimento deve ser feito completo, com montagem em fabrica e contemplar
todo material necessario ao acabamento.

06.02.300 — ELETRODUTOS
1. PEAD

- Devem ser do tipo corrugado flexivel, devera contemplar todos os acessoérios para
instalagao, tais como luvas e demais acessorios.

- Devem ser do tipo corrugado flexivel, para instalagao subterranea, ser resistente a
esforcos mecanicos e ataques de substancias quimicas encontradas no solo.

- Os acessorios devem ser fabricados do mesmo material dos eletrodutos, em
polietileno de alta densidade por processo de extrusio;

- Devem ser fabricados conforme as normas NBR 13897 e NBR 13898 da ABNT;
- Referéncia: ELECON ou equivalente técnico.
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2. ACO GALVANIZADO

- Devera contemplar todos os acessorios para instalacdo, tais como luvas, curvas e
demais acessorios de fixacdo e sustentagdo dos mesmos.

- Devem ser fornecidos em pecas de 3m de comprimeto.

- O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessorios para a
instalagao tais como luvas, curvas, entre outros, acessorios de fixagéo e
sustentagcdo dos mesmos.

- Devem ser fabricados conforme as normas NBR 5598 e NBR 5597 da ABNT;
- Referéncia: ELECON, CARBINOX ou equivalente técnico.
3. PVC FLEXIVEL

- Devera contemplar todos os acessorios para instalacao, tais como acessoérios de
derivacao e fixacdo dos mesmos.

- Eletrodutos com perfil corrugado flexivel.

- Devem ser fabricados em PVC antichama, com elevada resisténcia quimica e contra
Corrosao.

- Referéncia: TIGREFlex ou equivalente técnico.
A. SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- Os Condutos deverao ser instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes;

- A contratada executara os trabalhos complementares ou correlatos a instalagao tal
como abertura e recomposigcédo de rasgos e arremates decorrentes da execugao dos
servicos;

- No caso de utilizagdo de método destrutivo para a constru¢ao da rede de dutos,
deverao ser inclusos para os trabalhos a limpeza da area, a escavagao, a remogao
de material e a recomposi¢céo do terreno no entorno;

- Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos deveréo
ser vedadas com tampdes e tampas adequadas. Estas prote¢des nao deverao ser
removidas antes da colocacio da fiagao;

- S6 serao aceitos eletrodutos com selo de certificacdo do INMETRO.
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06.02.400 — CABOS E FIOS

1. CABOS CTP-APL-G-50-10

- Cabo composto de condutores de cobre eletrolitico com didmetro nominal de
0,50mm com isolamento interno em material polimétrico e colorido de acordo com as
normas aplicaveis, torcidos em 10 pares e reunidos e protegidos com capa APL com
resisténcia elétrica 94,0 Q/Km;

- Referéncia: Prysmian ou equivalente técnico.
2. CABOS CCE-APL-50-2

- Cabo composto de condutores de cobre eletrolitico com didametro nominal de
0,50mm com isolamento interno em material polimétrico e colorido de acordo com as
normas aplicaveis, torcidos em 2 pares e reunidos e protegidos com capa APL com
resisténcia elétrica 96,0 Q/Km;

- Referéncia: Prysmian ou equivalente técnico.
3. CABOS CCI-50-2

- Cabo telefénico interno com condutores de cobre eletrolitico estanhado, isolados
com cloreto de polivinila, agrupados em 2 pares com cobertura externa em PVC na
cor cinza;

- Referéncia: Induscabos, GPCabos ou equivalente técnico.
4. BLOCO DE CONEXCAO M10B

- Tecnologia de engate rapido - IDC para condutores com didametro entre 0,40mm e
0,65mm.

- Referéncia: Bargoa, Furukawa ou equivalente técnico.
A. SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- Assim como todo cabeamento de dados, este devera ser certificado e avaliado
quando a continuidade e atenuacgao de sinal logo apds a sua passagem,;

- Ainfra-estrutura devera estar apartada da estrutura elétrica comum, evitando
interferéncia por um espacamento minimo de 40cm.
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06.09.000 — SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

06.09.001 — SWITCHES

- Total de 48 portas RJ-45 Gigabit Ethernet (10/10/1000Mbps).

- Configuragao de portas com Autonegociagao MDI/MDI-X Controle de fluxo (flow
control) Espelhamento de portas (port mirroring) Estatistica de trafego.

- Material em Aco.
- Memodria SDRAM DDR de 512 Mbit.
- 1U de altura.

- Referéncia: Intelbras SG 5200 MR, ou equivalente técnico.

06.09.002 — PATCH PANEL

- Conector RJ-45 CAT.6.

- 24 posicoes.

- Aco e termoplastico alto impacto.

- Quantidade dos ciclos para os Jacks de = 750 para RJ45 e = 200 RJ11.
- Dimensdes para Rack padrao 9” de 1U.

- Diadmetro do condutor de 22 a 26 AWG.

- Referéncia: Furukawa GigaLan CAT.6, AMP ou equivalente técnico.

A. SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- O fornecimento deve contemplar o kit e quaisquer necessidades de suporte
especifico para montagem do rack no local indicado em projeto;

- E contemplada a instalagdo também de fontes de alimentacdo, com os respectivos
cabos de energia, além das configuragdes basicas para operagao inicial dos
sistemas instalados;

- Os custos e responsabilidade por eventuais trocas de pecas e equipamentos, assim
como atualizacgdes e reinstalacoes de softwares serao da CONTRATADA.
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06.09.004 — CABOS EM PAR TRANGCADO

Cabo par trangado 4 pares para transmissdo de dados Categoria 6 sem blindagem, para
uso interno com com condutores de cobre nu recozido rigido 23AWG — 100Q, com isolagao em
polietileno de alta densidade, que possibilite taxas de transmiss&o de até 1 Gbps (Gigabit Ethernet
/ 1000BaseT) e ATM a 155 Mbps, para aplicagdo em Cabeamento Horizontal.

Atender as normas ANSI/TIA-568.2-D, ISSO/IEC 11801, UL 444, ABNT NBR 14703
e ABNT NBR 14705;

Devera possuir certificacdo UL listed e Anatel,

Referéncia: Furukawa GigaLan CAT.6, AMP ou equivalente técnico.

A. SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

Assim como todo cabeamento de dados, este devera ser certificado e avaliado
quando a continuidade e atenuacgao de sinal logo apds a sua passagem.

06.09.005 — FIBRA OPTICA

Os cabos de fibras Opticas devem observar asseguintes especificagées minimas:

Conter 04/06 fibras Opticas do tipo multimodo de indice gradual, com didmetro de
nucleo igual a 50um;

As fibras Opticas devem possuir largura de banda otimizada para operagao em
1Gbps em enlaces de até 1000m (OM3) conforme norma ISO/IEC 11801;

Fibras protegidas com revestimento “Tight Buffer” (ndo-geleado) em revestimento
primario em acrilato e revestimento secundario em material termoplastico;

Deve ser totalmente dielétrico, com elemento de tragao em fibras sintéticas;

Deve ser protegido contra penetragao de agua, ndo contendo nenhum composto
gelatinoso;

Revestimento externo na cor laranja, com polimero especial ndo halogénico,
impermeavel, resistente a propagacao de chamas e degradagéao por raios UV, com
baixa emissdo de fumaca e gases toxicos durante sua queima;

Coeficiente de atenuagdo maximo de 3 dB/km a 850 nm e 1 dB/km a 1300 nm;

Largura de banda modal efetiva (EMB) a 850 nm de, no minimo, 2000 MHz.km;
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- Construgao propria para instalagéao “indoor/outdoor”, devendo atender integralmente
a norma ABNT NBR 14772.

- Referéncia: Prysmian, Furukawa ou equivalente técnico.

A. SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- Afibra 6ptica devera ser interligada junto ao switch instalado dentro do rack na Sala
técnica.

- Todas as conexoes e fusdes necessarias deverao ser executadas pela
CONTRATADA.

- A CONTRATADA devera fornecer relatério de certificacdo do link entre os switches
citados.

06.09.006 — CABOS DE CONEXAQ

1. PATCH CORD
- Devem ser do tipo U/UTP CAT. 6.
- 4 PARES, 24 AWG.

- Cobre eletrolitico, flexivel, nu, formado por 7 filamentos de diametro nominal de
0,20mm. Capa feita de poliolefina ou poletileno e pode suportar largura de banda de
250 MHz.

- Plug: Termoplastico transparente ndo propagante a chama UL 94V-0.

- Atender a norma ISO/IEC 11801.

- Referéncia: Furukawa GigaLan CAT.6, Prysmian ou equivalente técnico.
2. CORDOES OPTICOS

- Os corddes opticos serao em fibra 6ptica multimodo de indice gradual, 50/125um
melhorada para suportar até 10Gbps, duplex, de 2,0 metros de comprimento,
terminados com conectores SC em ambas as extremidades, com polimento PC.

- Perda de insergao maxima de 0,5dB e perda de retorno maxima de —20dB para
850/1300 nm;

- Tampa de proteg¢ao para os conectores, manufaturados e testados em fabrica
indicando perdas de inserc¢ao;
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Devem ser confeccionados com cabo tipo cordao, flexivel, duplex (duas vias);
Conectores tipo SC;

Polimentos: PC (PhysicalContact);

Comprimento de 3 metros;

Tipos de fibra: 50/125um enhanced (para aplicagées de 10G - multimodo).

Referéncia: Furukawa GigaLan CAT.6 ou equivalente técnico.

06.09.007 — TOMADAS

As tomadas deverao ser do tipo modular para “conectores” RJ-45 tipo fémea,
categoria 6.

Devem possuir placa em termoplastico isolante de alto impacto com suporte em
material de alta resisténcia e possuir todos os materiais para fixacao.

Deverao ser no tamanho 4x4” ou 4x2” conforme especificado em projeto.

Referéncia: Siemens llus, Pial Legrand ou equivalente técnico.

06.09.008 — CAIXA PARA TOMADAS

Para instalagdes embutidas em paredes, serdo empregadas Caixas Esmaltada em
Chapa 18 tamanho 4x4” ou 4x2” conforme especificado em projeto.

Possuir os didmetros conforme especificado em projeto: 3/4”, 17, 1.1/4” ou 1/2”.

06.09.009 — ELETRODUTOS

Ver item 06.02.300.

06.09.010 — CONECTORES

Atender a norma ANSI/TIA/EIA-568C.2
Performance garantida para até 4 conexdes em canais de 100 metros;

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);
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- Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 m de niquel
e 1,27 m de ouro;

- Montado em placa de circuito impresso dupla face;
- Possibilidade de fixagao de icones de identificacao;

- Terminais de conexao em bronze fosforoso estanhado, padréo 110 IDC, para
condutores de 22 a 26 AWG;

- Capa traseira ja fornecidas com o conector;

- Disponivel em pinagem T568A/B;

- Fornecido nas cores Bege e Branco;

- Compativel com todos os patchs panels descarregados, espelhos e tomadas.

- Referéncias: Furukawa GigaLan CAT.6, Nexans, Amp ou equivalente técnico.

06.09.011 — ELETROCALHAS

- As eletrocalhas deverao ser do tipo lisa com tampa em perfil “C” em aco
galvanizado, Chapa 20.

- Os materiais das eletrocalhas deverao ser fornecidos por completo, com todos os
acessorios de fixacao e derivacao, tais como: buchas, pinos, porcas, parafusos,
arruelas, cotovelo, cruzeta, curvas e etc.

- As medidas de altura e largura deverao ser conforme especificado em projeto.

- Referéncia: Elecon ou equivalente técnico.
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06.09.012 — RACK E ACESSORIOS

1. RACK DE PADRAO 19”

- Orrack devera ter estrutura soldada composta por 4 colunas, base, teto e quilha em
chapa de ago com espessura minima de 3 mm, tratada e pintada;

- Os fechamentos devem ser removiveis através de fecho rapido macho / fémea, de
facil remogao, em chapa de aco;

- Devera estar incluso no fornecimento o teto exaustor para rack, porta frontal em
vidro temperado transparente, colunas de segundo plano, sistema de chave e
fechadura, laterais e traseira removiveis, redutores de tracdo e pés niveladores.

- Devem vir equipados com kit de aterramento incorporado e possuir grau de protegao
minima IP 44;

- Alargura do rack devera ser de 19”, com altura definida em projeto;

- Todo rack devera ser fornecido com todos os guias de cabos fechados necessarios
para a organizagao interna dos cabos;

- Deverao ser confeccionados em ago com espessura de 15 mm com largura de 19”
(conforme requisito da Norma ANSI/EIA/TIA-310D), resistente, protegido contra
corrosao, com pintura em epoxi de alta resisténcia a riscos e altura de 1U;

- Todo rack devera ser fornecido com todos os grampos para organizagao vertical
(passa cabos) para organizagao interna dos cabos;

- Deverao ser compostos por um anel passa cabo e uma chapa de aco com
espessura 1,2 mm resistente, protegido contra corrosdo, com pintura em epoxi de
alta resisténcia a riscos e altura 1U;

- Todo rack devera ser fornecido com todos os parafusos e portas gaiolas para
instalacdo dos componentes e do rack. Serao utilizados parafusos M5 x 13 mm
niquelado com fenda tipo phillips, para utilizagcdo em conjunto com porcas gaiolas
M5 para furos 9 x 9 em ago temperado.

- Referéncia: APC, Cemar, S4T ou equivalente técnico.
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2. DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO (DIO)

Capacidade para 12 fibras;

Estrutura em ago de 1,2mm (SAE 1010);

Bandejas plasticas para acomodacgao das fibras;

Suporte para fixagdo no rack com respectivo kit de parafusos;
Bracadeiras plasticas para fixagao dos cabos e fibras;

Pintura epdxi-po texturizada;

Fornecimento de protetores de emenda;

Produto resistente e protegido contra corrosao, para as condi¢des especificadas de
uso em ambientes internos (EIA - 569).

Referéncia: DIO FIT Fibracem, Nexans, ou equivalente técnico.

3. REGUA DE ALIMENTACAO PARA RACK - 6 TOMADAS

Deverao ser fornecidas para alimentacgéao elétrica dos equipamentos instalados no
rack calhas contendo seis tomadas 2p+T, 250V, 32 A. As calhas deverao possuir
furagdo nas extremidades para fixagdo na estrutura dos gabinetes de 197

O plugue macho (plugue industrial) devera ser adaptado na extremidade para
conexao aos plugues industriais fémea previstos de serem instalados no piso para
alimentacao dos racks;

O cabo flexivel multiplo devera possuir 3 vias, isolagcédo 0,6 / 1,0 kV e possuir, no
minimo, 1,5 m de comprimento. O acabamento da calha devera ser em aluminio
anodizado com pintura em epdxi na cor preta;

Cada calha devera estar identificada com o tipo de alimentacéo, se single, dual 1 ou
dual 2.

Referéncia:APC, Furukawa ou equivalente técnico.
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OBSERVACOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagdes e Encargos tem como objetivo estabelecer as
diretrizes basicas para a execugao dos servigos de sistema de ar condicionado do projeto de
construgdo do CEF 01 Candangolandia, localizado na EQR 2/4, AE 7 - CANDANGOLANDIA — DF

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.506 — DE INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

O projeto de instalagdes de ar condicionado € composto por 3 (trés) pranchas:
1. Projeto Executivo de Instalacoes de Ar Condicionado tipo Split

e 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-AR-001-R00

e 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-AR-002-R00

e 314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-AR-003-R00

07.00.000 — INSTALAGCOES MECANICAS E DE UTILIDADES
07.02.000 — AR CONDICIONAD

07.02.200 — CONDICIONADORES TIPO (SPLIT HI-WALL E CASSETE)

O Sistema de Ar Condicionado devera ser executado utilizando equipamentos do tipo SPLIT
INVERTER conforme as necessidades previstas em projeto.
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2. ESPECIFICACOES GERAIS

- Todos os equipamentos de ar condicionado serao do tipo Split e deverao possuir a tecnologia
INVERTER.

- Todos os modelos dos aparelhos de ar condicionado deverdo apresentar ETIQUETA
NACIONAL DE CONSERVACAO DE ENERGIA — ENCE autorizada pelo Inmetro

- As especificagbes técnicas definidas neste Termo de Referéncia poderdo ser igualadas ou
superadas por solugdes divergentes das especificadas, desde que sejam mantidas as
exigéncias de padrédo, desempenho e funcionalidades do ambiente. Para tal, o licitante
devera registrar este fato em sua proposta e encaminhar, oportunamente, para a
CONTRATANTE, documentacgao técnica e explicacdes que permitam manifestagao fundada
e conclusiva sobre a equivaléncia ou superioridade da solugao divergente.

- Considerando as condi¢cbes usuais de fornecimento de energia elétrica no Brasil, no que
tange a tens&o de entrada, serdo consideradas atendidas aquelas que se encontrarem em
qualquer valor entre 200 e 220V, inclusive, as exigéncias de 220V.

- O fabricante (contratada) devera oferecer garantia de, no minimo, 12 meses a partir da data
da entrega dos equipamentos, contra defeitos de fabricagdo. A data para calculo da garantia
deve ter como base a data da efetiva entrega dos equipamentos ao interessado (contratante).

CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS

Para os equipamentos é desejavel possuir as seguintes caracteristicas:

[Y)

Ajuste de vazdo de ar

O

Controle remoto

O

o

)
)
) Filtro Antibacteriana (Lavavel)
) Operagao Jet Mode

)

e) Reinicio Automatico

f) Operagao Automatica
g) Auto Diagnostico
h) Timer
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B. CARACTERISTICAS
- Possuir as seguintes caracteristicas técnicas, conforme solicitado em projeto:

- Capacidade de Refrigeracédo (BTU’s/h): 9.000, 12.000, 18.000, 24.000 e 36.000
BTU’s

- Ciclo: Frio

- Tensao, Frequéncia de Fases (V, HZ, 0): 220/60/1

1. SPLIT H-WALL 9.000, 12.000, 18.000, 24.000 ¢ 36.000 BTU’s/h
- Conexoes g 1/4” -1/2”, 3/8” - 5/8”, 3/4” - 1/4” e 5/8” - 1/4” conforme fabricante
- Cor Branco

- Referencia: Springer, LG ou similar.

2. SPLIT CASSETE 18.000, 24.00, 30.000 e 36.000 BTU’s/h
- Conexbes o 1/4” —1/27, 3/8” - 5/8”, 3/4” - 1/4” e 5/8” - 1/4” conforme fabricante
- Possuir bomba de drenagem.
- Cor Branco

- Referencia: Carrier, Fujitsu ou similar.

3. TUBULACAO FRIGORIFICA

- Atubulagao frigorigena devera ser em cobre, com tubos rigidos, espessura de
parede nao inferior a 1/16”, exceto para tubulagdes de diametro de 3/8” que poderao
ser de espessura de 1/32”. As curvas deveréo ser de mesmo material de raio longo,
unidas por solda-brasagem com material de enchimento a base de ligas cobre-
fésforo. As tubulacdes serao fixadas por bracadeira tipo “D” aparafusadas aos
pendurais de ferro cantoneira ou perfis tipo “U” perfurados, fixados a laje com pinos
ou na parede com chumbadores. Na interface bragadeira/tubo, devera ser colocado
anel de borracha esponjosa para evitar vibragdes.
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- Todas as tubulagdes de cobre, linhas de Liquido, Sucgédo ou Descarga serdo
isoladas com espuma elastomérica de espessura nominal de 22mm em toda a sua
extensao.

- ApOs a execugao, toda a rede frigorigena devera ser presa por fitas adesiva multi-
uso e fivelas de aluminio.

- Quando localizada em areas externas ou exposta a interpéries, toda a rede
frigorigena sera recoberta com uma protecdo mecanica em aluminio corrugado de
0,10mm de espessura.

3. INTERLIGACAO ELETRICA (CONDENSADORA E EVAPORADORA)

- Parainterligacéo elétrica entre os equipamentos devera ser utilizado cabos que
possuem flexibilidade e alta resisténcia fisica.

- Devera ser utilizado Cabo Flexivel PP 4x2,5mm.

- Referéncia: MEGATRON ou similiar

4. CAIXA DE PASSAGEM DE INFRAESTRUTURA AR CONDICIONADO
Quando previstas em projeto deverédo possuir as seguintes caracteristicas:

- Ser do tipo adaptavel a espessura de parede de alvenaria convencional ou bloco
estrutural.

- Possuir o dreno acoplado diretamente a caixa, dispensando a ligacdo deste com a
evaporadora e eliminando ajustes durante a instalagdo, protegendo-a de
entupimentos.

- Ser hermeticamente fechada, afim de evitar vazamentos.

- Referéncia: POLAR CPP 010 ou similar.
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07.02.402 — REDES HIDRAULICAS (DRENAGEM)

Todas as tubulagbes de drenagem deverao ser executadas em PVC Soldavel com bitolas
minimas de 25mm ou ainda, a bitola constante no manual do fabricante;

As redes de drenagem quando embutidas em paredes deverao percorrer a alvenaria com
caimento de 2% e sair logo abaixo no piso onde o condesado sera escoado para o ralo mais
préximo de esgoto ou para a rede de aguas pluviais.

Se localizadas no entreforro, as tubulagdes de drenagem deverao ser revestidas com tubo
isolante esponjoso nas espessuras entre 19 a 26mm, impedindo variagbes de temperatura interna
na tubulacao.

Quando for especificado pelo fabricante, devera haver um sifao na saida do dreno, o qual
devera ser preenchida de agua antes da partida inicial. Deverao ser seguidas as orientagdes do
fabricante para correta instalagao deste item;
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ALEX

EMISSAO INICIAL SETEMBRO/2023 | DALMO B. CINNANTI MATHEUS
MODIFICAGAO DATA PROJETISTA DESENHISTA APROVO

COORD. DE PROJETOS CAU/UF AUTOR DOS PROJETOS CREA/UF

ALENCAR BLANCO CINNANTI A16333-3-DF DALMO BLANCO CINNANTI 7962/D-DF

Sitio
SECRETAR~IA DE ESTADO DE CANDANGOLANDIA / DF
EDUCACAO DO DISTRITO Area do sitio
FEDERAL EQR 2/4, AE 7 - CANDANGOLANDIA - DF

Data Desenbhista Especialidade
SETEMBRO/2023 ALEX CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

FISCAL DE CONTRATO CREA/UF Tipo /AEspecificagéo do Documento

LEONARDO CHAVES FEHLBERG BALDUINO 9690/D-MT | INCENDIO

FISCAL DE CONTRATO CREA/UF Tipo de obra Classe geral do projeto

DARLAN PASTORINI PEREIRA 12993/D-DF A CONSTRUIR PROJETO EXECUTIVO
Codificagdo

314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-ESP-INC-010-R00
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OBSERVACOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagdbes e Encargos tem como objeto o projeto de
construgdo do CEF 01 Candangolandia/DF localizado na EQR 2/4, AE 7 - CANDANGOLANDIA -
DF

01.01.000 — SERVICOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
01.03.000 — ESTUDOQS E PROJETOS

01.03.308 — DE INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

O projeto de instalagdes de incéndio é composto por 10 (dez) pranchas:
1. Projeto Executivo de Instalacdes de Combate a Incéndio

314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-001-R00

— 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-002-R00
— 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-003-R00
— 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-004-R00
— 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-005-R00
—  314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-006-R00
— 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-007-R00
— 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-008-R00
—  314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-009-R00
— 314-SEEDF- CEM PARANOA PARQUE -INC-010-R00
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06.03.000 — ALARME DE INCENDIO

A. O sistema ¢é constituido de acionadores manuais e avisadores audiovisuais, distribuidos

B.
C.

estrategicamente nas areas a serem protegidas, obedecendo aos critérios da NBR 17240-2010;

O sistema ¢ controlado pela central de alarme, funcionando com lago (cabeamento) do tipo classe “B”;
A protecao fisica, isto ¢, mecanica, da linha de sinalizacdo devera ser provida por uma rede de
eletrodutos metalicos galvanizados, que se encaminha a partir da central de detec¢do e alarme, por toda
a area coberta pelo sistema. A rede aérea ¢ suportada por fixadores adequados aos elementos
construtivos e estruturais da edificacdo, e a rede enterrada possui caixas de passagem para o0s

eletrodutos.

06.03.100 — PAINEIS DE SUPERVISAO

06.03.101 — CENTRAL DE ALARME

Devera ser instalada uma central de alarme do tipo enderecavel com capacidade para atender os
circuitos de comandos a serem instalados na area protegida.

A Central devera ter capacidade para 1 lago classe B e no minimo 20 dispositivos enderecaveis.
Devera possuir fonte de alimentacdo prépria compativel com as necessidades do sistema, alimentada
por rede elétrica comercial e por um conjunto de baterias 24 Vcc e com autonomia de 24 horas com

o sistema em supervisdo e 15 minutos em alarme.
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06.03.200 — EQUIPAMENTOS DE DETECGAO

06.03.201 — ACIONADORES MANUAIS

Os acionadores manuais serdo construidos em plastico antichama, na cor vermelha. Formato quadrado
e plano, com arestas arredondadas a fim de evitar contusdes.

Seu uso permite a colocacao dos mesmos, rente na parede ou de sobrepor para instalagao aparente.

O principio de funcionamento ¢ quebre o vidro, de facil acionamento. Seu vidro pré-cortado devera ter
uma prote¢do para evitar estilhacos.

Devera possuir um mecanismo especial para teste de funcionamento no local instalado, sem
necessidade de quebrar o vidro ou remover a tampa.

Um Led vermelho na frente indica o acionamento confirmando o sinal foi enviado pela Central como

confirmacao.

06.03.202 — AVISADOR AUDIOVISUAL

A. Os avisadores audiovisuais serdo instalados junto aos acionadores manuais, fabricados em material

B.

plastico ABS, providos de acrilico frontal na cor vermelha.
A poténcia sonora dos avisadores deve ser 15 db acima do nivel médio de som ambiente ou 5 db
acima do nivel maximo do som ambiente, medidos a 3 metros da fonte. O indicador sera do tipo

Flash. O conjunto tera alimentagdo em 24 Vcc.

06.03.300 — ELETRODUTOS

A.

Todos os eletrodutos para protecdo mecanica dos circuitos elétricos serdo em ac¢o galvanizado com
bitola minima de 3/4”, pintados na cor vermelha, providos de conduletes em aluminio e suportados
através de bracadeiras em aco galvanizado. Poderdo ser utilizados ainda eletrodutos flexiveis com

didmetro minimo de 3/4” de acordo com o projeto.
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B. Para os eletrodutos enterrados, serdo instaladas caixas de passagem em alvenaria, com tampa

metalica.

06.03.400 — CABOS E FIOS

A. Os condutores elétricos serdo executados em cobre flexivel, com caracteristica de ndo propagacdo e
auto extingdo de fogo, resistente a temperatura maior ou igual a 702C e possuir tensdo de isolagdo
minima de 300v. Deverd, ainda, ser do tipo par trancado blindado #1,5mm? para os acionadores
manuais e #2,5mm? para os avisadores.

B. Todas as interligacdes sdo executadas através de conectores apropriados.

08.00.000 — INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
08.01.000 — PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

A execucdo das instalagGes preventivas e de combate a incéndio deverdo obedecer as normas
brasileiras da ABNT e peculiaridades arquiteténicas e de ocupacao do prédio, além das recomendacdes do

“Regulamento de Seguranga Contra Incéndio e Panico” do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal.

O hidrante de recalque sera instalado junto a via de acesso de viaturas do CBMDF, préximo ao

estacionamento, de modo que possa ser operado facilmente.

As lumindrias de emergéncia estdo especificadas no item 06.01.401 da Especificacdo Técnica de

Instalagdes Elétricas.

O sistema de aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas estdo especificadas no item

06.01.500 da Especificacdo Técnica de Instalacdes Elétricas.
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08.01.100 — TUBULACOES E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO
08.01.106 — Redugao

A reducdo sera de ferro fundido maledvel galvanizado rosca BSB classe 10. A reducdo deverd ser

pintada na cor vermelha e a rosca deve garantir a estanqueidade e resisténcia.

08.01.200 — TUBULACOES E CONEXQOES DE FERRO GALVANIZADO

A. As tubulacdes utilizadas no sistema de Hidrantes serdo em ferro galvanizado DIM 2440 e conexdes BSP.
Resisténcia a pressdo de no minimo 18 kgf/cm?.

B. Todas as tubulagGes e conexdes aparentes deverdo ser pintadas na cor vermelha.

C. Asconexdes, utilizadas no sistema de Hidrantes, podem ser executadas com solda, rosca ou flange, desde

que fique garantida a estanqueidade e resisténcia descrita acima.

PROTECAO DE TUBULACOES ENTERRADAS

A. As tubulagbes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverao receber a aplicacdao de pintura. As
superficies metdlicas deverdo estar completamente limpas para receber a aplicacdo da pintura.
B. A protecdo datubulacdo enterrada consistira em pintura com tinta betuminosa e posterior envolvimento

do tubo com uma fita impermedvel para a protecdao mecanica da tubulacao.

TUBULACOES ENTERRADAS

A. Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto.
B. A critério da FISCALIZACAO, a tubula¢do poderd ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples.
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C. Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em

camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

TESTES EM TUBULACOES PRESSURIZADAS

A. As tubulagdes do sistema de hidrantes, apds a montagem, deverdao ser submetidas a uma pressao de
217 PSI (15 Kgf/cm?) durante 2 horas. Ocorrendo vazamentos, os mesmos terdo que ser sanados e novo
teste de estanqueidade devera ser efetuado com a mesma pressao.

B. O teste serd procedido na presenca da Fiscalizacdo, a qual libertard o trecho testado para revestimento.
Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

C. Apds a conclusao das obras e instalacdo de todos os elementos componentes, a instalacdo sera posta
em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema sera verificado na presenca da
Fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a contratada deverd tomar todas as providéncias para que a agua

proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos a obra.

08.01.500 - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

A. Sistema de Sinalizacdo de emergéncia devera obedecer as Normas da ABNT, as exigéncias do Corpo de

Bombeiros do Distrito Federal e ser instaladas conforme os locais e altura indicados no projeto.

08.01.501 — Mangueira para incéndio

A. As mangueiras serdao condicionadas no interior dos abrigos e confeccionadas de algodao e poliester

@38mm, revestida internamente com borracha, sendo dois lances de 15 metros em cada abrigo.
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08.01.503 — Adaptador de latao

A. Para engate da mangueira na tubulagdao de ferro, deverdo ser instalados adaptadores rosca x storz

®38x1.1/2" no interior dos abrigos e no hidrante de recalque.

08.01.508 — Esguicho de latao

A. Serd utilizado esguicho de latdo @#38mm, com requinte regulavel, conectado a mangueira de incéndio.

05.01.516 — Registro de gaveta

A. Serdo instalados registros de gaveta em bronze, localizados conforme a descricdo a seguir:

e Sucgdo das motobombas RG @4”.

e Recalque das motobombas: RG @3”.

e Teste das motobombas: RG @1".

e Hidrante de recalque: RG2.1/2".

e Abrigos dos hidrantes, para conexdo dos adaptadores rosca x storz: RG 2.1/2”. A altura de

instalacdo nos abrigos deve estar a 1,50m de altura, a partir da face superior do piso acabado.

08.01.510 — Valvula de retengao

A. No sistema de hidrantes, na tubulacdo de recalque das motobombas, no by pass do sistema de hidrantes
e no hidrante de recalque, serao instaladas vdlvulas de retencao horizontal ou vertical em bronze, com

didmetros de ¢2.1/2 ".
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08.01.511- Hidrante de recalque

O hidrante de recalque serd instalado préximo ao estacionamento

Localiza-se em uma caixa com dimensdes de 0,50 x 0,90 x 0,50m, executada em alvenaria de tijolo
ceramico e fundo em concreto, tendo a inscricdo “INCENDIO” no tamp3o de ferro, que fecha a mesma. O

registro ficard a 15cm de profundidade e instalado numa curva de 452, conforme detalhe em projeto.

No fundo da caixa sera instalado um dreno em PVC @ 75 mm.

08.01.516 — Abrigo para mangueira

A. Os abrigos deverdo ser pintados na cor vermelha, devidamente sinalizados e ventilados, com dimensdes

de 0,90 x 0,60 x 0,18m, suficientes para acomodar os registros, esguichos e mangueiras.

08.01.517 — Extintor portatil

Deverao ser instalados extintores portateis em toda a area de risco para combate manual a incéndio

incipiente, distribuidos nos ambientes (natureza do fogo classes A, B e C, conforme descrito na sequéncia).

e C(Classe A - fogo em materiais comuns, tais como: materiais celulésicos (madeira, tecido,
algodao, papel), onde o efeito de resfriamento pela dgua ou por solu¢des contendo muita
agua é de primordial importancia.

e C(lasse B - fogo em liquidos inflamaveis, graxas, 6leos, e semelhantes, onde o efeito de
abafamento é essencial.

e C(Classe C - fogo em equipamentos energizados, onde a extingdo deve ser procedida com
material ndao condutor de eletricidade.

Os extintores portateis a serem instalados seguirdo as especificacdes abaixo:

e Extintor de P6 Quimico ABC, carga 6 kg e capacidade extintora 3A/40B/C.
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Além disso, os extintores devem ser instalados obedecendo aos seguintes critérios:
e Ainstalacdo deve ser de tal forma que sua parte superior ndo ultrapasse uma altura de 1,60m
em relagao ao piso acabado;
e Haja menor probabilidade de o fogo bloquear seu acesso;
e Seja visivel, para que todos os usuarios fiqguem familiarizados com a sua localizacao;
e Permaneca protegido contra intempéries e danos fisicos em potencial;
e Nao fique obstruido por pilhas de mercadorias, matérias-primas ou qualquer outro material;
e Esteja junto ao acesso dos riscos;

e Suaremocdo nao seja dificultada por suporte, base, abrigo, etc.

08.01.519 — Bomba hidraulica

Serdo instaladas trés motobombas horizontais, sendo uma operante, uma reserva e a terceira bomba
sera a jockey. A bomba jockey servira para manter o sistema pressurizado evitando golpes de Arieth. Uma vez
aberto qualquer registro globo angular do sistema a pressdo da rede cai pelo fato de a bomba jockey nao
fornecer pressdo e vazao suficiente, o pressostato da bomba principal de recalque atua e liga a bomba principal

desligando a anterior.

Bomba principal e reserva:

Bomba centrifuga Schneider BC-22 R 1.1/2 — 7.5 CV Trifasica 380V

A Bomba centrifuga Schneider BC-22 R 1.1/2 é indicada sistemas de prevencdo e combate a incéndio e
industrias.

Caracteristicas Técnicas

- Poténcia: 7.5 CV (Trifasico 380V);
- @ Succdo: 2” (Pol);
- @ Recalque: 1.1/2” (Pol);
- Altura manométrica: 41,20 m.c.a;
-Vazdo: 29,26 m3/h;
- Rotagao: 3.500 RPM;
- @ Rotor: 156 mm;
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Bomba Jockey:

BOMBA SCHNEIDER CENTRIFUGA MODELO BC-92 S/T AV R150 SCHNEIDER
APLICACOES

* Nebulizacdo em avidrios e estufas

e Agricultura

* Bomba jockey para prevengao e combate contra incéndio
e Industrias

DETALHES TECNICOS DO PRODUTO PADRAO

e Linha S: bomba sem intermediario
e Poténcia: 1,5 cv

e Sucgao: %”

e Recalque: %”

e Altura manométrica (m.c.a): 42,97
¢ Vazdo (m3/h): 0,52

e Rotor: 150mm

¢ Rotacdo: 3.500 RPM,;
e Bocais com rosca BSP
e Trifasica

08.01.520 — ManOmetro

A. No sistema de Hidrantes, na tubulacdo de teste das motobombas serd utilizado um man6metro de 1”

para pressées de até 60 mca.
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08.01.521 —Tanque de pressao

O tanque de pressao sera vertical, com pressdo até 40 PSI (28 m.c.a), volume de 24 litros, conexdo de

%" . Fabricantes consultados: Dancor (modelo referéncia TDV-024-VER), Jacuzzi ou similar técnico.

08.01.522 — Pressostato

A. Para o sistema de Hidrantes, Pressostato rosquedvel com escala de ajuste do ponto de trabalho de 0 a

7,5 kgf/cm?, com conexdo macho 7/16”.

08.01.523 — Chave de fluxo

A chave de fluxo WL 0118 é ideal para sinalizacdo de fluxo de dgua em sistemas de prevencado de
incéndio. Possui sensibilidade suficiente para detectar a vazdo da abertura de um sistema por hidrantes DN
1\2” (42 litros por minuto) e retardo de sinal (eletrénico ou pneumatico) opcional, para evitar alarmes falsos.
A conexdo ao processo é do tipo abracadeira para DN 2” a 8” e saida 1 SPDT (retardo opcional), podendo ser

instalada tanto na vertical como na horizontal. Exemplo de aplicagdo: sistemas de prevencdo de incéndio.
- Caracteristicas Técnicas:

-Temperatura de operacao: 502C max;
-Pressdo de operagdo: 10 kgf/cm? max;
-Sentido de Fluxo: Unidirecional;
-Retardo: 0 a 70 segundos (pneumatico ou eletronico);
-Conexao: Berco em aluminio Fundido;
-Tampa: Poliestireno;
-Palheta: Nylon;
-Pintura: Epoxi;
-Invdlucro: IP-65 a prova de umidade;
-Aplicacdo: dgua
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08.02.000 - SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Aplicacdo: sinalizacdo especifica para orientacdo dos usuarios da edificacdo nos casos de evacuacdo em
situacGes de emergéncia.

As placas deverdo ser confeccionadas em PVC anti-chama de 2 mm de espessura.
Todas as placas deverdo possuir ilhoses nos quatro cantos e kit com parafusos e buchas de 5 mm.
Na sinalizacdo de orientacdo e de equipamentos de combate a incéndio, a cor branca ou amarela é

fotoluminescente, nos simbolos, faixas e outros elementos de sinalizac3o.

08.02.001 - PLACAS DE ORIENTACAO E SALVAMENTO

Devera atender aos itens especificados no capitulo SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA.

Os pictogramas, simbolos, textos e faixas fotoluminescentes devem possuir intensidade luminosa minima
de 170 mcd/m2 e 22,5 mcd/m2, a 10 min e 60 min, respectivamente, apds remocdo da excitacdo de luz
a22°Ct3°C.

Deverdo ser identificadas, de forma legivel, na face exposta, com a identificacdo do fabricante (nome do

fabricante ou marca registrada ou nimero do CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica), e:

¢ A intensidade luminosa em milicandelas por metro quadrado, a 10 min e 60 min ap6s remogao da excitacao
de luz a 22°C £ 3°C;

e O tempo de atenuagdo, em minutos, a 22°C + 3°C;

e A cor durante excitagdo, conforme DIN 67510-1; e.

e A cor da fotoluminescéncia, conforme DIN 67510-1.

Referéncia de codificagdo: 170/22,5 — 1 800 — K — W / (identificagdo do fabricante)
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08.02.002 - SINALIZACAO DE ROTA DE FUGA

(SENTIDO: DA DIREITA PARA ESQUERDA)

Descricdo: indicar o sentido da saida nos locais planos e sem escadas, onde a orientacdo seja seguir a
ESQUERDA a partir do ponto em que esteja afixada, considerando-se o observador em frente a sinalizacao,
com formato retangular de fundo na cor verde, simbolos na cor branca fotoluminescente, devera atender

aos itens especificados no item PLACAS DE ORIENTACAO E SALVAMENTO.

e CODIGOS 12 ¢ 13;

e Dimensoes da placa (L X H): ooooieieiiiieeeeeee et 30x 15 cm;

e Fabricantes consultados: Everlux, placa (modelo Referéncia B 00 21 - 300 x 150 - tipo 1 - 4 unidades), ou
Sinalfix, placa (modelo 300 x 150), ou similar técnico.

Devera ser fixada por meio de parafusos na parede a 180 cm do piso acabado a borda inferior da placa.

08.02.003 - SINALIZACAO DE PORTA DE SAIDA

Descricdo: indicar uma porta de saida, considerando-se o observador em frente a sinalizacdo, com formato
retangular de fundo na cor verde, simbolos na cor branca fotoluminescente, Devera atender aos itens

especificados no item PLACAS DE ORIENTACAO E SALVAMENTO.

e CODIGOS 17,

e Dimensdes da placa (L X H): .ooouoeriiiie e 30x 15 cm;

e Fabricantes consultados: Everlux, placa (modelo Referéncia B 00 21 - 300 x 150 - tipo 1 - 4 unidades), ou
Sinalfix, placa (modelo 300 x 150), ou similar técnico.

e Devera ser afixada a 10 cm da verga da porta.

08.02.004 - SINALIZACAO DE EQUIPAMENTO

A. SINALIZACAO DE EXTINTOR DE INCENDIO
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Descri¢do: indicar a localizacdo e os tipos de equipamentos/agentes de combate a incéndio, com as

seguintes caracteristicas:

e Dimensdes da placa (L X H): .ooouieriiiiee e 25x 25 cm;
e CODIGOS 25;
Devera ser fixada por meio de parafusos na parede a 180 cm do piso acabado a borda inferior da placa,

conjugada com a sinalizagdo complementar C2;

Os pictogramas, simbolos, textos e faixas fotoluminescentes devem possuir intensidade luminosa minima
de 170 mcd/m2 e 22,5 mcd/m2, a 10 min e 60 min, respectivamente, apds remocdo da excitagdo de luz

a22°C+3°G

Deverdo ser identificadas, de forma legivel, na face exposta, com a identificacdo do fabricante (nome do

fabricante ou marca registrada ou nimero do CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica), e:

¢ A intensidade luminosa em milicandelas por metro quadrado, a 10 min e 60 min ap6s remocao da excitacao
de luz a 22°C £ 3°C;

e O tempo de atenuagdo, em minutos, a 22°C + 3°C;

e A cor durante excitagdo, conforme DIN 67510-1; e.

e A cor da fotoluminescéncia, conforme DIN 67510-1.

Referéncia de codificagdo: 170/22,5 -1 800 — K — W / (identificacdo do fabricante)

Fabricantes consultados: Everlux, placa (Referéncia B 10 94 - 250 x 250 - tipo 1 - 5 unidades; Referéncia B
1092 - 250 x 250 - tipo 1), Sinalfix, placa (250 x 250 - tipo 1 (face Unica)), ou similar técnico.
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SINALIZACAO DE PISO

Descrigdo: indicar a area de acesso ao equipamento de combate a incéndio, sinalizando a ndo

obstrucao do equipamento.

LI 5 111111 ¢ OO OO O TR PUR PRSPPI Epoxi;
e Area pintada na cor vermelha: ...........ccviviiiieiiiicie e 0,70 m x 0,70 m;
e Largura das bordas amarelas eXternas: .........c.ceeecuierieiiiienieiiieie e 0,15 m;

o cddigos E12;
o Cddigo E12 do projeto executivo, - Pintura em epoxi, conforme a norma ABNT NBR 14050 — Tipo
04, de um quadrado vermelho, com bordas amarelas, na area de piso sob o extintor com as seguintes

dimensoes:

A Pintura deve ser constituida por um revestimento de tinta epoxi de alta espessura, 100% so6lidos,

com espessura de 600 micras;
Devera ser aplicado um primer epoxi, que objetiva a maior adesdo do revestimento ao substrato;
O acabamento devera brilhante, de alta assepsia e textura antiderrapante;

Deveré atender aos seguintes pardmetros fisicos e quimicos:

e RESISIENCIA A TTAGAD: ...viieuiieiieeiieeie ettt ettt ettt et e st e et e e sbeesabeebeeennas 230 kgt/ cm2;
®  AdCSA0 A0 COMNCTELO: . ..uuiiiiiiiieiieeiieeiteeteeeteereestteebeestaeeseesaseenseessseenseessseensaensseas 24 kgf/ cm2;
e ReSIStENCIA @ tEMPETATUTA: ....eeevveeeiieeeiieeeiieeeieeeeieeesreeesereeeseeeeesaeeeseeens -30 0C a+ 100 OC;
®  ADSOTGAO @ AZUA: ...iouiiiiiiieiie ettt ettt et ettt ettt et e eaeeeaee s - 0,04%;
o S50da CAUSLICA @ 600! ..evviniieiieiieieee ettt excelente.

Devera ser resistente a 4guaraz mineral, 6leo Lubrificante e Detergente Doméstico.

e Fabricante consultado: ...................... Sathler, Pintura Epoxi - SATPAE 04 ou similar técnico.

08.02.005 - SINALIZACAO DE ALERTA

Descrigdo: sinalizacdo destinada a indicar as instalacdes elétricas que oferecem risco de

eletrocussdo, com as seguintes caracteristicas:
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L (0] 16 115 - S USRS triangular;
@ COrde FUNAO: ...t amarela;
@ COr dO SIMDOLO: ..eiiiiiiiiieiieete ettt ettt eab e ettt e et e b e e neeenteas preta.
@ FOTIMA it ettt e e be et eesbe e abeeteeenbeenaens triangular
e DImenSOES da DASE:.....ccuvveeiiiiiiiieieeee e 14 <b <18 cm;

e Referéncia normativa:
e codigos A5;
e Fabricantes consultados: Everlux, placa (B 26 01 - 150 - tipo 1), ou Sinalfix, placa (300 x 150 - tipo 1 (face

Unica)), ou similar técnico.

Devera ser instalada a 1,80 m do piso acabado a borda inferior da placa.

09.00.000 — SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servicos de limpeza da obra estdo especificados no item 09.02.000 da Especificacdo Técnica de

Arquitetura.

Todos os testes a serem realizados nas tubulacdes e equipamentos estdo descritos ao longo deste

caderno, no item correspondente a cada sistema.

09.04.000 - COMO CONSTRUIDO ("AS BUILT")

A empresa que sera contratada para EXECUCAO da obra deverd fazer as built, atualizando os desenhos
do projeto executivo a medida que os servicos forem executados, devendo entregar, no final das obras, um

jogo completo de desenhos e detalhes da obra concluida.
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DARLAN PASTORINI PEREIRA 12993/D-DF | A CONSTRUIR |PROJETO EXECUTIVO
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OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagées e Encargos tem como objeto o projeto de instalagbes
de gas liquefeito de petroleo para a construgdo do CEF 01 CANDANGOLANDIA/DF, localizado na
EQR 2/4, AE 7 - CANDANGOLANDIA - DF

01.01.000 — SERVICOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.307 — DE INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES

O projeto de instalagdes de GLP é composto por 1 (uma) prancha:

A. Projeto Executivo de Instalacoes de GLP

314-SEEDF-CEF 01 DA CANDANGOLANDIA-GLP-012-R00

07.00.000 — INSTALAGOES MECANICAS E DE UTILIDADES

07.07.000 — GAS COMBUSTIVEL
CENTRAL DE GLP

A. Foi projetada uma Central de GLP para 6 cilindros P-45, para atender a demanda da cozinha.

B. Devera ser instalado um regulador de 12 estagio no manifolde localizado na central de GLP, assim
como um Manometro 0 a 300 PSI, com diametro 1".

C. ACentral de GLP possuira altura de 2,45m e 02 (duas) portas de 1,50m cada, em grade metdlica, com
espagcamento de 10cm para ventilagao.

D. O abrigo da central de GLP possuira paredes resistentes a 2h de fogo.

E. A base do abrigo da central de GLP devera ser firme em nivel superior ao piso circundante com
material incombustivel.
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A tubulacdo aparente da central de GLP serd pintada na cor amarela.

A sinalizacdo da central de GLP devera estar visivel de qualquer dire¢do (perigo, inflamavel, proibido
fumar).

A tubulagdo enterrada devera ser pintada com tinta anti-ferrugem e protegida com fita impermeavel
para a prote¢do mecanica da tubulacdo. Esta tubulacdo sera acomodada em um berco de areia que
envolve toda a tubulagdo em uma espessura 15cm. Sobre este berco de areia serd aplicada uma
camada de concreto magro de 5,0 cm de espessura. Este concreto magro serd pintado na cor
vermelha ou amarela para sinalizacdo de passagem de tubulacdo de gds. Desta forma esta tubulagao
enterrada ficard protegida de impactos proveniente de possiveis escavacdes manuais.

TUBULACAO E ACESSORIOS

A.

Os materiais a serem usados deverdo ser adequados e satisfazer rigorosamente as especificacdes e
projetos.

O regulador de 29 estagio devera ser instalado ao lado do ponto de consumo, classe industrial para
cozinha industrial ou classe doméstico para fogdes tipo doméstico.

Os pontos de consumo de GLP deverdo possuir valvulas de fechamento tipo esfera.

Os cortes de tubulacdo deverdo ser feitos a frio.

Toda a tubulacdo serd testada contra vazamento e pressdo antes de ligada em definitivo aos
equipamentos, o ensaio de estanqueidade devera ser efetuada uma pressao de 600 KPa durante 60
minutos.

As tubulacdes quando aparentes serdo pintadas na cor amarela e fixadas por bracadeiras de aco
galvanizado a cada 2 metros de espacamento. Em nenhuma hipdtese a tubulacdo devera ser aérea
sobre forros falsos ou compartimento ndo ventilado, exceto quando utilizado tubo-luva, conforme
recomendacdes descritas na NBR 13932.

A rede quando enterrada deverad ter profundidade minima de 50 cm e devera ser coberta por massa
de concreto com espessura minima de 3 cm.

Todas as tubulagGes e conexdes serdo em ferro galvanizado com dimenses conforme projeto.
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NOTAS:

1.0-GLP

1.1 - A edificagao fara uso de 6 (seis) cilindros de gas P45, com capacidade individual de 45Kg cada;

1.2 - A central de GLP possui capacidade total de 270 Kg;

1.3 - A central de gés encontra-se fora da projegéo vertical da edificagdo, obedecendo aos afastamentos minimos exigidos em
Norma: 3 m de para-raios e fontes de igni¢céo e1,50 m de grelhas, bueiros e pogos de visita;

1.4 - Nao ha outro depdsito de material inflaméavel e nem depdsito de hidrogénio.

02 - As tubulagbes de glp devem:
- ter afastamento minimo de 0,30m de condutores de eletricidade protegidos por conduite, e 0,50m de condutores n&o
protegidos;
- ter afastamento das demais tubulagoes o suficiente para ser realizada manutencéo nas mesmas;
- ter um afastamento no minimo de 2m de péra-raios e seus respectivos pontos de aterramento, ou conforme a nbr 5419;
- em caso de superposicao de tubulacao, a de glp deve ficar abaixo das outras tubulacoes;

03 - As conexdes das tubulagdes de alimentagdo deverao ser de ferro maleével pretas ou zincadas, classe 20 e rosca npt;
04 - A tubulagéo de alimentagdo devera ser de ago galvanizado;

05 - as tubulagdes enterradas deveréo ser protegidas com duas demaos de pintura em primer asfaltico adeflex, neutrol ou similar,
recoberta com uma camada de manta asfaltica tipo torofita aplicada a frio e uma camada de fita protetora plastica.

06 - Os recipientes de gas devem distar no minimo:

- 1,56m das aberturas como ralos, pogos, canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes, de acordo com o item
5.3.2, letra "f' da NBR 13523/08 da ABNT.

- 3m de qualquer fonte de ignigéo, inclusive estacionamento de veiculos, de acordo com o item 5.3.2, letra "f' da NBR 13523/08
da ABNT;

- 6m de produtos perigosos, toxicos, inflamaveis, e chama aberta de acordo com o item 5.3.2, letra 'f' da NBR 13523/08 da
ABNT;

- 3m de entradas de ar condicionado e pogos de ventilagdo cuja entrada de ar esteja acima das vélvulas dos recipientes, de
acordo com o item 5.3.2, letra "f' da NBR 13523/08 da ABNT;

- Os recipientes de gas nao podem ser localizados sob redes elétricas, devendo ser respeitado o afastamento minimo de 3m
da projecao;

07 - A canalizagao de distribuicdo de GLP ndo passa em locais sem ventilagdo que possam ocasionar, em caso de vazamento, um
acumulo de gés, acarretando em consequéncia, um auto grau de risco de explosao;

08 - A tubulacao aparente devera ser pintada na cor amarela.

09 - A rede de distribuigdo embutida, em local que ndo possua plena estanqueidade, serd envolvida em fita adesiva propria que
garanta a estanqueidade e recoberta (envelopada) por camada de concreto com espessura minima de 3 cm;

10 - fazer o teste de estanqueidade

ESPECIFICACOES

- Paredes em concreto, com tempo de resisténcia ao fogo por minimo 2 horas;

- Faixa para ventilagéo nas paredes laterais com protecdo em malha metdlica de 3 a 7 mm;
- Cobertura de laje macica impermeabilizada;

- Portas em chapa metalica tipo veneziana;

- Calgada em todo o perimetro do abrigo, com 1 m de largura;
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PROPRIETARIO

AUTOR DO PROJETO CREA: 7962/D-DF
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CBMDF: CBMDF:

OUTROS:

INSTALACOES DE GLP
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Prancha: GERAL Prancha:
Conteudo: - ] -
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