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OBSERVAGCOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificacdes e Encargos tem como objeto o projeto de
construgcdo dO CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 03 DE BRASILIA.

01.01.000 — SERVICOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.308 — DE INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

O projeto de instalacdes de incéndio € composto por 6 (seis) pranchas:
1. Projeto Executivo de Instalacdes de Combate a Incéndio

- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-INC-001-R00
- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-INC-002-R00
- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-INC-003-R00
- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-INC-004-R00
- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-INC-005-R00
- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-INC-006-R00
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06.03.000 — ALARME DE INCENDIO

A. O sistema é constituido de acionadores manuais e avisadores audiovisuais, distribuidos

estrategicamente nas areas a serem protegidas, obedecendo aos critérios da NBR 17240-2010;

. O sistema é controlado pela central de alarme, funcionando com lago (cabeamento) do tipo classe “B”;

C. A protecdo fisica, isto €, mecénica, da linha de sinalizacdo deverad ser provida por uma rede de

eletrodutos metélicos galvanizados, que se encaminha a partir da central de deteccéo e alarme, por toda
a area coberta pelo sistema. A rede aérea é suportada por fixadores adequados aos elementos
construtivos e estruturais da edificacdo, e a rede enterrada possui caixas de passagem para 0S

eletrodutos.

06.03.100 — PAINEIS DE SUPERVISAQ

06.03.101 — CENTRAL DE ALARME

Devera ser instalada uma central de alarme do tipo enderecavel com capacidade para atender os
circuitos de comandos a serem instalados na area protegida.

A Central deverad ter capacidade para 1 lago classe B e no minimo 20 dispositivos enderecaveis.
Devera possuir fonte de alimentacdo prépria compativel com as necessidades do sistema, alimentada
por rede elétrica comercial e por um conjunto de baterias 24 Vcc e com autonomia de 24 horas com

o sistema em supervisdo e 15 minutos em alarme.
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06.03.200 — EQUIPAMENTOS DE DETECCAO

06.03.201 — ACIONADORES MANUAIS

Os acionadores manuais serdo construidos em plastico antichama, na cor vermelha. Formato quadrado
e plano, com arestas arredondadas a fim de evitar contusoes.

Seu uso permite a colocacdo dos mesmaos, rente na parede ou de sobrepor para instalacdo aparente.

O principio de funcionamento é quebre o vidro, de facil acionamento. Seu vidro pré-cortado devera ter
uma protecdo para evitar estilhacos.

Devera possuir um mecanismo especial para teste de funcionamento no local instalado, sem
necessidade de quebrar o vidro ou remover a tampa.

Um Led vermelho na frente indica o acionamento confirmando o sinal foi enviado pela Central como

confirmacéo.

06.03.202 — AVISADOR AUDIOVISUAL

A. Os avisadores audiovisuais serdo instalados junto aos acionadores manuais, fabricados em material

B.

plastico ABS, providos de acrilico frontal na cor vermelha.
A poténcia sonora dos avisadores deve ser 15 db acima do nivel médio de som ambiente ou 5 db
acima do nivel maximo do som ambiente, medidos a 3 metros da fonte. O indicador sera do tipo

Flash. O conjunto terd alimentacdo em 24 Vcc.

06.03.300 — ELETRODUTOS

A.

Todos os eletrodutos para protecdo mecanica dos circuitos elétricos serdo em aco galvanizado com
bitola minima de 3/4”, pintados na cor vermelha, providos de conduletes em aluminio e suportados
através de bracadeiras em aco galvanizado. Poderdo ser utilizados ainda eletrodutos flexiveis com

didametro minimo de 3/4” de acordo com o projeto.
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B. Para os eletrodutos enterrados, serdo instaladas caixas de passagem em alvenaria, com tampa

metalica.

06.03.400 — CABOS E FIOS

A. Os condutores elétricos serdo executados em cobre flexivel, com caracteristica de ndo propagacdo e
auto extin¢do de fogo, resistente a temperatura maior ou igual a 702C e possuir tensdo de isolacdo
minima de 300v. Deverd, ainda, ser do tipo par trancado blindado #1,5mm? para os acionadores
manuais e #2,5mm? para os avisadores.

B. Todas as interligacdes sdo executadas através de conectores apropriados.

08.00.000 — INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
08.01.000 — PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO

A execucdo das instalacdes preventivas e de combate a incéndio deverdao obedecer as normas
brasileiras da ABNT e peculiaridades arquiteténicas e de ocupacado do prédio, além das recomendacbes do

“Regulamento de Seguranga Contra Incéndio e Panico” do Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal.

O hidrante de recalque sera instalado junto a via de acesso de viaturas do CBMDF, préoximo ao

estacionamento, de modo que possa ser operado facilmente.

As lumindrias de emergéncia estdo especificadas no item 06.01.401 da Especificacdo Técnica de

InstalagGes Elétricas.

O sistema de aterramento e protecao contra descargas atmosféricas estdo especificadas no item

06.01.500 da Especificacdo Técnica de InstalacGes Elétricas.
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08.01.100 — TUBULACOES E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO
08.01.106 — Redugao

A reducdo sera de ferro fundido maledvel galvanizado rosca BSB classe 10. A reducdo devera ser

pintada na cor vermelha e a rosca deve garantir a estanqueidade e resisténcia.

08.01.200 — TUBULACOES E CONEXOES DE FERRO GALVANIZADO

A. As tubulagdes utilizadas no sistema de Hidrantes serdo em ferro galvanizado DIM 2440 e conexdes BSP.
Resisténcia a pressdo de no minimo 18 kgf/cm?.

B. Todas as tubulagdes e conexdes aparentes deverdo ser pintadas na cor vermelha.

C. Asconexdes, utilizadas no sistema de Hidrantes, podem ser executadas com solda, rosca ou flange, desde

que fique garantida a estanqueidade e resisténcia descrita acima.

PROTECAO DE TUBULACOES ENTERRADAS

A. As tubulagbes enterradas, exceto as de materiais inertes, deverao receber a aplicacao de pintura. As
superficies metdlicas deverao estar completamente limpas para receber a aplicacdo da pintura.
B. A protecdo datubulacdo enterrada consistird em pintura com tinta betuminosa e posterior envolvimento

do tubo com uma fita impermedvel para a protecao mecanica da tubulagao.

TUBULACOES ENTERRADAS

A. Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto.
B. A critério da FISCALIZACAO, a tubula¢do poderd ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples.
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C. Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em

camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagcdes do projeto.

TESTES EM TUBULACOES PRESSURIZADAS

A. As tubulacdes do sistema de hidrantes, apds a montagem, deverdo ser submetidas a uma pressao de
217 PSI (15 Kgf/cm?) durante 2 horas. Ocorrendo vazamentos, os mesmos terdo que ser sanados e novo
teste de estanqueidade devera ser efetuado com a mesma pressao.

B. O teste sera procedido na presenca da Fiscalizacdo, a qual libertara o trecho testado para revestimento.
Neste teste sera também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

C. Apds a conclusdo das obras e instalacdo de todos os elementos componentes, a instalacdo sera posta
em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema serd verificado na presenca da
Fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a contratada devera tomar todas as providéncias para que a agua

proveniente de eventuais vazamentos nao cause danos a obra.

08.01.500 - EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

A. Sistema de Sinalizacdo de emergéncia devera obedecer as Normas da ABNT, as exigéncias do Corpo de

Bombeiros do Distrito Federal e ser instaladas conforme os locais e altura indicados no projeto.

08.01.501 — Mangueira para incéndio

A. As mangueiras serdo condicionadas no interior dos abrigos e confeccionadas de algoddo e poliester

@38mm, revestida internamente com borracha, sendo dois lances de 15 metros em cada abrigo.
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08.01.503 — Adaptador de latao

A. Para engate da mangueira na tubulacdo de ferro, deverdo ser instalados adaptadores rosca x storz

?38x1.1/2" no interior dos abrigos e no hidrante de recalque.

08.01.508 — Esguicho de latdo

A. Serad utilizado esguicho de latdo #38mm, com requinte reguladvel, conectado a mangueira de incéndio.

05.01.516 — Registro de gaveta

A. Serdo instalados registros de gaveta em bronze, localizados conforme a descri¢do a seguir:

e Succdo das motobombas RG @4”.

e Recalque das motobombas: RG @3”.

e Teste das motobombas: RG @1".

e Hidrante de recalque: RG2.1/2".

e Abrigos dos hidrantes, para conexdo dos adaptadores rosca x storz: RG 2.1/2”. A altura de

instalacdo nos abrigos deve estar a 1,50m de altura, a partir da face superior do piso acabado.

08.01.510 — Valvula de retencao

A. No sistema de hidrantes, na tubulacdo de recalque das motobombas, no by pass do sistema de hidrantes
e no hidrante de recalque, serdo instaladas vélvulas de retencdo horizontal ou vertical em bronze, com

didmetros de ¢2.1/2 ".
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08.01.511- Hidrante de recalque

O hidrante de recalque serd instalado préximo ao estacionamento

Localiza-se em uma caixa com dimensdes de 0,50 x 0,90 x 0,50m, executada em alvenaria de tijolo
ceramico e fundo em concreto, tendo a inscri¢do “INCENDIO” no tamp3o de ferro, que fecha a mesma. O

registro ficard a 15cm de profundidade e instalado numa curva de 452, conforme detalhe em projeto.

No fundo da caixa sera instalado um dreno em PVC @ 75 mm.

08.01.516 — Abrigo para mangueira

A. Os abrigos deverdo ser pintados na cor vermelha, devidamente sinalizados e ventilados, com dimensdes

de 0,90 x 0,60 x 0,18m, suficientes para acomodar os registros, esguichos e mangueiras.

08.01.517 — Extintor portatil

Deverdo ser instalados extintores portateis em toda a area de risco para combate manual a incéndio

incipiente, distribuidos nos ambientes (natureza do fogo classes A, B e C, conforme descrito na sequéncia).

e C(Classe A - fogo em materiais comuns, tais como: materiais celulésicos (madeira, tecido,
algodao, papel), onde o efeito de resfriamento pela agua ou por solu¢des contendo muita
agua é de primordial importancia.

e C(lasse B - fogo em liquidos inflamaveis, graxas, éleos, e semelhantes, onde o efeito de
abafamento é essencial.

e C(lasse C - fogo em equipamentos energizados, onde a extin¢do deve ser procedida com
material ndo condutor de eletricidade.

Os extintores portateis a serem instalados seguirdo as especificacGes abaixo:

e Extintor de P6 Quimico ABC, carga 6 kg e capacidade extintora 3A/40B/C.
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Além disso, os extintores devem ser instalados obedecendo aos seguintes critérios:
e Ainstalagdo deve ser de tal forma que sua parte superior nao ultrapasse uma altura de 1,60m
em relagao ao piso acabado;
e Haja menor probabilidade de o fogo bloguear seu acesso;
e Seja visivel, para que todos os usuarios figuem familiarizados com a sua localizagao;
e Permaneca protegido contra intempéries e danos fisicos em potencial;
e Nao fique obstruido por pilhas de mercadorias, matérias-primas ou qualquer outro material;
e Esteja junto ao acesso dos riscos;

e Suaremocado nao seja dificultada por suporte, base, abrigo, etc.

08.01.519 — Bomba hidraulica

Serdo instaladas trés motobombas horizontais, sendo uma operante, uma reserva e a terceira bomba
sera a jockey. A bomba jockey servira para manter o sistema pressurizado evitando golpes de Arieth. Uma vez
aberto qualquer registro globo angular do sistema a pressdo da rede cai pelo fato de a bomba jockey nédo
fornecer presséo e vazéo suficiente, o pressostato da bomba principal de recalque atua e liga a bomba principal
desligando a anterior.

Bomba principal e reserva:

Bomba centrifuga Schneider BPI-21 R/F 2.1/2 — 5 CV Trifasica 380V

A Bomba centrifuga Schneider BPI-21 R 2.1/2 é indicada sistemas de prevengdo e combate a incéndio e
industrias.

Caracteristicas Técnicas

- Poténcia: 5 CV (Trifasico 380V);
- @ Sucgdo: 2.1/2” (Pol);
- @ Recalque: 2.1/2” (Pol);
- Altura manométrica: 30,04 m.c.a;
-Vaz3o: 29,97 m3/h;
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- Rotagao: 3.500 RPM;
- @ Rotor: 156 mm;

Bomba Jockey:

BOMBA SCHNEIDER CENTRIFUGA MODELO BC-92 S/T AV R150 SCHNEIDER
APLICACOES

* Nebulizagdo em avidrios e estufas

e Agricultura

e Bomba jockey para prevencao e combate contra incéndio
e Industrias

DETALHES TECNICOS DO PRODUTO PADRAO

e Linha S: bomba sem intermediario
¢ Poténcia: 1,5 cv

e Sucgdo: %"

e Recalque: %"

e Altura manométrica (m.c.a): 31,78
¢ Vazdo (m3/h): 0,64

¢ Rotor: 150mm

e Rotagdo: 3.500 RPM;
® Bocais com rosca BSP
e Trifasica

08.01.520 — Mandmetro

A. No sistema de Hidrantes, na tubulacdo de teste das motobombas serd utilizado um manémetro de 1”

para pressoes de até 60 mca.
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08.01.521 - Tanque de pressao

O tanque de pressao sera vertical, com pressdo até 40 PSI (28 m.c.a), volume de 24 litros, conexdo de

%" . Fabricantes consultados: Dancor (modelo referéncia TDV-024-VER), Jacuzzi ou similar técnico.

08.01.522 — Pressostato

A. Para o sistema de Hidrantes, Pressostato rosquedvel com escala de ajuste do ponto de trabalho de 0 a

7,5 kgf/cm?, com conexdo macho 7/16”.

08.01.523 — Chave de fluxo

A chave de fluxo WL 0118 é ideal para sinalizacdo de fluxo de dgua em sistemas de prevencdo de
incéndio. Possui sensibilidade suficiente para detectar a vazao da abertura de um sistema por hidrantes DN
1\2” (42 litros por minuto) e retardo de sinal (eletronico ou pneumatico) opcional, para evitar alarmes falsos.
A conexdo ao processo é do tipo abracadeira para DN 2” a 8” e saida 1 SPDT (retardo opcional), podendo ser

instalada tanto na vertical como na horizontal. Exemplo de aplicacdo: sistemas de prevencao de incéndio.
- Caracteristicas Técnicas:

-Temperatura de operacdo: 502C max;

-Pressdo de operacdo: 10 kgf/cm? max;

-Sentido de Fluxo: Unidirecional;

-Retardo: 0 a 70 segundos (pneumatico ou eletronico);
-Conexdo: Berco em aluminio Fundido;

-Tampa: Poliestireno;

-Palheta: Nylon;

-Pintura: Epoxi;
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-Invélucro: IP-65 a prova de umidade;

-Aplicagdo: dgua

08.02.000 - SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Aplicacao: sinaliza¢do especifica para orientagao dos usuarios da edificacdo nos casos de evacuagdo em
situacdes de emergéncia.

As placas deverdo ser confeccionadas em PVC anti-chama de 2 mm de espessura.
Todas as placas deverdo possuir ilhoses nos quatro cantos e kit com parafusos e buchas de 5 mm.
Na sinalizacdo de orientacdo e de equipamentos de combate a incéndio, a cor branca ou amarela é

fotoluminescente, nos simbolos, faixas e outros elementos de sinalizagao.

08.02.001 - PLACAS DE ORIENTACAO E SALVAMENTO

Deverd atender aos itens especificados no capitulo SISTEMA DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA.

Os pictogramas, simbolos, textos e faixas fotoluminescentes devem possuir intensidade luminosa minima
de 170 mcd/m2 e 22,5 mcd/m2, a 10 min e 60 min, respectivamente, apds remocdo da excitacdo de luz
a22°C+3°C.

Deverdo ser identificadas, de forma legivel, na face exposta, com a identificacdo do fabricante (nome do

fabricante ou marca registrada ou nimero do CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica), e:

e Alintensidade luminosa em milicandelas por metro quadrado, a 10 min e 60 min apds remog&o da excitacdo
de luz a 22°C £ 3°C;

e O tempo de atenuacgdo, em minutos, a 22°C + 3°C;

e A cor durante excitacdo, conforme DIN 67510-1; e.

e A cor da fotoluminescéncia, conforme DIN 67510-1.

Referéncia de codificacdo: 170/22,5 — 1 800 — K — W / (identificagdo do fabricante)
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08.02.002 - SINALIZACAO DE ROTA DE FUGA

(SENTIDO: DA DIREITA PARA ESQUERDA)

Descrigdo: indicar o sentido da saida nos locais planos e sem escadas, onde a orientac¢do seja seguir a
ESQUERDA a partir do ponto em que esteja afixada, considerando-se o observador em frente a sinalizacao,
com formato retangular de fundo na cor verde, simbolos na cor branca fotoluminescente, devera atender

aos itens especificados no item PLACAS DE ORIENTACAO E SALVAMENTO.

o CODIGOS 12 € 13;

e Dimensdes da placa (L X H): .ooveieeiiic e 30 x 15 cm;

e Fabricantes consultados: Everlux, placa (modelo Referéncia B 00 21 - 300 x 150 - tipo 1 - 4 unidades), ou
Sinalfix, placa (modelo 300 x 150), ou similar técnico.

Devera ser fixada por meio de parafusos na parede a 180 cm do piso acabado a borda inferior da placa.

08.02.003 - SINALIZAGCAO DE PORTA DE SAIDA

Descri¢do: indicar uma porta de saida, considerando-se o observador em frente a sinalizacao, com formato
retangular de fundo na cor verde, simbolos na cor branca fotoluminescente, Devera atender aos itens

especificados no item PLACAS DE ORIENTACAO E SALVAMENTO.

o CODIGOS 17;

e Dimensdes daplaca (L X H): .oooveoieiiecee e 30x15cm;

o Fabricantes consultados: Everlux, placa (modelo Referéncia B 00 21 - 300 x 150 - tipo 1 - 4 unidades), ou
Sinalfix, placa (modelo 300 x 150), ou similar técnico.

e Devera ser afixada a 10 cm da verga da porta.

08.02.004 - SINALIZAGAO DE EQUIPAMENTO

A. SINALIZACAO DE EXTINTOR DE INCENDIO
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Descricdo: indicar a localizagdo e os tipos de equipamentos/agentes de combate a incéndio, com as

seguintes caracteristicas:

e Dimensdes da placa (L X H): .ooeeiieiiiic e 25 x 25 cm;
e CODIGOS 25;

Devera ser fixada por meio de parafusos na parede a 180 cm do piso acabado a borda inferior da placa,

conjugada com a sinalizagdo complementar C2;

Os pictogramas, simbolos, textos e faixas fotoluminescentes devem possuir intensidade luminosa minima
de 170 mcd/m2 e 22,5 mcd/m2, a 10 min e 60 min, respectivamente, apds remogdo da excitacdo de luz

a22°C+3°G

Deverado ser identificadas, de forma legivel, na face exposta, com a identificacdo do fabricante (nome do

fabricante ou marca registrada ou nimero do CNPJ - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica), e:

e Aintensidade luminosa em milicandelas por metro quadrado, a 10 min e 60 min apds remocao da excitacdo
de luz a 22°C £ 3°C;

e O tempo de atenuacdo, em minutos, a 22°C + 3°C;

e A cor durante excitagdo, conforme DIN 67510-1; e.

e A cor da fotoluminescéncia, conforme DIN 67510-1.

Referéncia de codificagdo: 170/22,5 —1 800 — K — W / (identificacdo do fabricante)

Fabricantes consultados: Everlux, placa (Referéncia B 10 94 - 250 x 250 - tipo 1 - 5 unidades; Referéncia B
1092 - 250 x 250 - tipo 1), Sinalfix, placa (250 x 250 - tipo 1 (face unica)), ou similar técnico.
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SINALIZAGAO DE PISO

Descricdo: indicar a area de acesso ao equipamento de combate a incéndio, sinalizando a nao

obstrucdo do equipamento.

L = 01 (0 - SRR Epoxi;
e Area pintada na cor Vermelhna: ... 0,70m x 0,70 m;
e Largura das bordas amarelas EXtErNAS: ..........cccvcveieeieiiieiee e 0,15 m;

o codigos E12;
o Cddigo E12 do projeto executivo, - Pintura em ep6xi, conforme a norma ABNT NBR 14050 — Tipo
04, de um quadrado vermelho, com bordas amarelas, na area de piso sob o extintor com as seguintes

dimensoes:

A Pintura deve ser constituida por um revestimento de tinta epdxi de alta espessura, 100% sélidos,

com espessura de 600 micras;
Devera ser aplicado um primer epdxi, que objetiva a maior adesdo do revestimento ao substrato;
O acabamento devera brilhante, de alta assepsia e textura antiderrapante;

Devera atender aos seguintes parametros fisicos e quimicos:

o RESISIENCIA A trACAD: ....oviieiicieieee et 230 kgf/ cm2;
LI AN [=TY: (o JR= Yo o0 1 161 (=1 (0 LA 24 kgf/ cm2;
e REeSIStENCIA @ tEMPEIALUIA: ......eeveeeeecieceie e -30 0C a + 100 OC;
®  ADSOIGAD 0B AQUA: .vviveereerieieieite st stesie et et et et e et sbe st et eebeese e s et e tesaesbesbesbeaneareaneeneeneas - 0,04%;
@ 5008 CAUSLICA 8 B00: ..ocvveveeeeeiesieesieeieseeste e e e e et a e e e steeaesreesneeeeareenreenee s excelente.

Devera ser resistente a aguaraz mineral, 6leo Lubrificante e Detergente Domeéstico.

Fabricante consultado: ...................... Sathler, Pintura Epdxi - SATPAE 04 ou similar técnico.

08.02.005 - SINALIZACAO DE ALERTA

Descrigdo: sinalizagdo destinada a indicar as instalagbes elétricas que oferecem risco de

eletrocussdo, com as seguintes caracteristicas:
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LI |V, (o] [0 11 - R triangular;
LI O] o (= {111 To (o SRR U TP PSPPSR amarela;
e COrdo SIMbBOIO: ... preta.
@ O ..o triangular
o DIMENSOES UA DASE: ..ot s 1l4<b<18cm;

e Referéncia normativa:
e cOdigos A5;
o Fabricantes consultados: Everlux, placa (B 26 01 - 150 - tipo 1), ou Sinalfix, placa (300 x 150 - tipo 1 (face

Unica)), ou similar técnico.

Devera ser instalada a 1,80 m do piso acabado a borda inferior da placa.

09.00.000 — SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servicos de limpeza da obra estdo especificados no item 09.02.000 da Especificacdo Técnica de

Arquitetura.

Todos os testes a serem realizados nas tubulacdes e equipamentos estdo descritos ao longo deste

caderno, no item correspondente a cada sistema.

09.04.000 - COMO CONSTRUIDO ("AS BUILT")

A empresa que serd contratada para EXECUCAO da obra devera fazer as built, atualizando os desenhos
do projeto executivo a medida que os servicos forem executados, devendo entregar, no final das obras, um

jogo completo de desenhos e detalhes da obra concluida.
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OBSERVAGOES PRELIMINARES

OBJETO
O presente caderno de Especificacdes e Encargos tem como objeto o projeto de
construcdo do CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 03 DE BRASILIA.

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.506 — DE INSTALACOES ELETRICAS

O projeto de Instalagbes SPDA é composto por 2 (duas) pranchas:

1. Projeto Executivo de Sistemas de Protecdo Contra Descargas Elétricas
- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-SPDA-008-R00
- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-SPDA-009-R00

06.01.501 — CAPTOR

» Captor em mastro
e Captor tipo Franklin em latdo cromado, 4 pontas, com 1 descida, fabricacdo MONTAL ou
similar, em mastro de 300mm de 1.1/2”
» Malha de captacgdo sobre cobertura
e Cabo de cobre nu # 35 mm?
e Cordoamento classe 3A.
e De acordo com a NBR-6524.
Referéncia: Montal, Intelli ou equivalentes técnicos.
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06.01.502 — CONECTOR E TERMINAIS

I.  PRESILHA DE CONEXAO
Conectores de medicao bimetdlico em bronze estanhado;
Para conexdo de cabos de 16 até 70mm?2.

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

Il. CLIP GALVANIZADO
Conector cabo-haste em bronze natural;
Para conex3o de um cabo de cobre 16-70 mm?;
Com grampo U e porcas em aco galvanizado a fogo;

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

lll.  FIXADOR UNIVERSAL
Conector derivador tipo parafuso fendido transversal,;
Fabricado em liga de alto teor de cobre;
Furo lateral para vergalhdo 5/16” - 3/8”".

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

SERVIGO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- Deverado ser utilizadas em todas as junc¢des entre malha captora, descidas e hastes — exceto nos pontos

enterrados, onde sera realizada solda exotérmica.

- Indispensavel aperto maximo para pecas expostas ao tempo, garantindo o fechamento sem criacdo de

resisténcia de contato relevante.
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06.01.504 — CONDUTORES DE DESCIDAS

» Vergalhdo de A¢o CA-25 10mm (Re-Bar).
e Diametro nominal 10mm;
e Resisténcia Caracteristica de escoamento +/- 6 MPa;
e Massa nominal de aproximadamente 0,617 kg/m.

Referéncia: Gerdau, Unicom, Cofer ou equivalente técnico.

» Barra chata 20x3,4mm (Re-Bar).
e Resisténcia Caracteristica de escoamento +/- 6 MPa;

Referéncia: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico.

06.01.506 — ELETRODO DE TERRA

» Haste Cooperweld.
e Diametro nominal 10mm(3/8)x3,00m;
e Massa nominal de aproximadamente 0,617 kg/m.

Referéncia: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico.

» Cabo de cobre nu.
e Fios de cobre eletrolitico nas témperas duro e meio duro;
e Encordoamento classe 2A (10 a 50 mm?);
e Normas aplicaveis: ABNT: NBR 6524 e NBR 5111.

Referéncia: Fastweld, Montal, Termotécnica ou equivalente técnico.
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SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAGAO

- Devera ser instalada mecanicamente em todos os pontos, sendo permitida instalagdo manual somente nos

locais de possibilidade de danos a outras estruturas ou de dificil acesso ao maquinario;

- Nos casos em que for necessaria instalagdo manual, serd exigida a presenca de representante técnico do

CONTRATANTE para avaliar os possiveis danos e empeno no eletrodo antes que este seja inserido no solo.

06.01.507 — CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZAGCAO

Caracteristicas Técnicas / Especificacdo: Dimensdes: 20cm x 20cm, com 5 terminais, estrutura em chapa #16
pintura RAL 7035 composta de porta para inspecao, com barra de equipotencializacdo de cobre nu, nimero

de terminais indicado em projeto, tensao de isolamento 500V.

Demais caixas:

Caixa de inspecdo de solo de @300mm em cimento agregado com tampa de @300mm reforcada em ferro
fundido com escotilha que suporta trafego pesado;

A caixa devera ter o fundo revestido de brita n2 2, com camada de no minimo 20 cm ou até cobrir a ponta
da haste de aterramento;

Referéncia: Termotécnica, Amerion ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO
- Deverad ser feita recuperacdo dos locais ao redor das caixas instaladas — como gramado, passagens de
cimento, etc — apds o fechamento destas;

- Toda caixa devera ter acabamento que facilite a medicdo a que se destina, sem prejudicar sua integridade.
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B

OBSERVAGOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificacdes e Encargos tem como objeto o projeto de
instalacdes de gas liquefeito de petroleo para a constru¢cdo do CENTRO DE ENSINO
FUNDAMENTAL 03 DE BRASILIA.

01.01.000 — SERVICOS TECNICOS - PROFISSIONAIS
01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.307 — DE INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES

O projeto de instalacdes de GLP é composto por 1 (uma) prancha:
A. Projeto Executivo de Instalagfes de GLP

- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-GLP-007-R00

07.00.000 — INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES

07.07.000 — GAS COMBUSTIVEL
CENTRAL DE GLP

Foi projetada uma Central de GLP para 6 cilindros P-45, para atender a demanda da cozinha.

B. Devera ser instalado um regulador de 12 estagio no manifolde localizado na central de GLP, assim
como um Manometro 0 a 300 PSI, com diametro 1".

C. ACentral de GLP possuira altura de 2,45m e 02 (duas) portas de 1,50m cada, em grade metalica, com
espacamento de 10cm para ventilagao.

D. O abrigo da central de GLP possuira paredes resistentes a 2h de fogo.

E. A base do abrigo da central de GLP devera ser firme em nivel superior ao piso circundante com
material incombustivel.

F. Atubulacdo aparente da central de GLP sera pintada na cor amarela.

G. Asinalizacdo da central de GLP deverd estar visivel de qualquer direcdo (perigo, inflamavel, proibido
fumar).
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A tubulagdo enterrada devera ser pintada com tinta anti-ferrugem e protegida com fita impermeavel
para a prote¢do mecanica da tubulagdo. Esta tubulagdo serd acomodada em um bergo de areia que
envolve toda a tubulagdo em uma espessura 15cm. Sobre este ber¢o de areia serd aplicada uma
camada de concreto magro de 5,0 cm de espessura. Este concreto magro sera pintado na cor
vermelha ou amarela para sinalizacdo de passagem de tubulacdo de gas. Desta forma esta tubulacdo
enterrada ficard protegida de impactos proveniente de possiveis escavacdes manuais.

TUBULACAO E ACESSORIOS

A

Os materiais a serem usados deverdo ser adequados e satisfazer rigorosamente as especificacdes e
projetos.

O regulador de 22 estagio devera ser instalado ao lado do ponto de consumo, classe industrial para
cozinha industrial ou classe doméstico para fogdes tipo doméstico.

Os pontos de consumo de GLP deverdo possuir valvulas de fechamento tipo esfera.

Os cortes de tubulacdo deverdo ser feitos a frio.

Toda a tubulacdo serd testada contra vazamento e pressao antes de ligada em definitivo aos
equipamentos, o ensaio de estanqueidade devera ser efetuada uma pressao de 600 KPa durante 60
minutos.

As tubulacdes quando aparentes serdo pintadas na cor amarela e fixadas por bracadeiras de aco
galvanizado a cada 2 metros de espacamento. Em nenhuma hipdtese a tubulacdo devera ser aérea
sobre forros falsos ou compartimento nao ventilado, exceto quando utilizado tubo-luva, conforme
recomendagdes descritas na NBR 13932.

A rede quando enterrada devera ter profundidade minima de 50 cm e devera ser coberta por massa
de concreto com espessura minima de 3 cm.

Todas as tubulagGes e conexdes serdo em ferro galvanizado com dimensdes conforme projeto.
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OBSERVACOES PRELIMINARES

OBJETO

O presente caderno de Especificagbes e Encargos tem como objeto sistematizar os critérios
para a execug¢ao da obra com base nos projetos de Fundagdes e Estruturas entregues junto a este
documento para as adequacgdes solicitadas pelo CBMDF.

01.03.000 — ESTUDOS E PROJETOS

01.03.502 — DE FUNDAGOES E ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Foi entregue 01 (uma) prancha:

1. Projeto Executivo de Fundagdes e Estruturas de Concreto Armado

- 314-SEEDF-CEF 03 DE BRASILIA-EST-001-R00

03.00.000 — FUNDACOES E ESTRUTURAS
03.01.000 — FUNDACOES
03.01.100 — ESCAVACOES DE VALAS (baldrames)

03.01.101-ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

As escavagodes serdo executadas manualmente, de acordo com a natureza do terreno e as
indicagdes dos projetos de arquitetura e de fundagdes, para atingirem a cota de fundagéao, deverao
ter seus taludes laterais com inclinagbes nao superiores a 45 graus, com a horizontal, quando nao
houver projeto especifico e impedimentos para a execugao desses taludes, a escavagao devera

ser perfeitamente escorada.

Ao término dos servigos de escavagdes deverao sempre ser verificadas as cotas e os niveis
especificados no projeto. Se necessario, a Contratada devera esgotar as aguas que percolarem ou

adentrarem nas escavagoes.
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03.01.103 — REATERRO MANUAL DE VALAS COMPACTADO

Os servicos de aterro serdo apiloados manualmente em camadas sucessivas a cada 20cm,

compativeis com as edificagdes a executar.

O fornecimento de terra (ou a sua captagao), quando necessario, estara sujeito a aprovagao

da Fiscalizacido da Contratante, quanto ao material.

Os aterros, se necessario, deverao ser executados exclusivamente com terra limpa, que néo

seja organica, isenta de pedras, tocos, raizes ou outros vestigios de materiais de construgao.

Apiloamento do aterro interno as fundagdes devera ser executado em camadas com
espessura maxima de 20 (vinte) cm, com mago de 30 (trinta) Kg ou aparelho mecanico especifico,

até atingir 95% de compactacao.

Todo material empregado devera ser de boa qualidade e a técnica empregada na execugao

dos servigos de confecgdo das formas, concretagem devera ser especializada.

03.01.400 — FUNDAGOES RASAS

03.01.420 — SAPATAS

A elaboracao do projeto de Fundacgdes obedecera rigorosamente as normas brasileiras, NBR
6122/2019 da ABNT, no que forem aplicaveis e demais dispositivos legais, o projeto de calculo

estrutural e demais prescricoes.

No projeto sera indicada a resisténcia do concreto a serem utilizados, as cotas de

assentamento e o mapa de cargas.

As sapatas serédo executadas observando as nomas de seguranga do trabalho quanto a sua
escavacgao, a base devera ser compactada mecanicamente até atingir o ponto ideal para execugao
do lastro de brita, lastro de concreto magro, seguindo da execugao da armagao conforme projeto

de armaduras e férmas preferencialmente em chapa compensada resinada que atenda a
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quantidade de reutilizagdes necessarias, concreto nao inferior ao da norma NBR 6118 onde

estabelece o uso de Fck 30Mpa.

A desforma seguira o tempo de cura necessario € a impermeabilizagdo com emulsao
asfaltica se dara apds a liberacao da peca estrutural devidamente limpa e sem falhas de

concretagem.

O reaterro das sapatas seguira os critérios de compactagado conforme o solo a ser devolvido

afim de respeitar a densidade e angulo de atrito atribuidos ao dimensionamento das sapatas.

Maiores informacgdes sobre formas, ago, concreto e cura poderdo ser observados no item

seguinte 03.01.500 — Blocos de fundagdes e vigas baldrames.

03.01.500 — VIGAS BALDRAMES

03.01.502 — FORMAS

As formas serdo em madeira, com tabuas e sarrafos.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de modo a evitar

eventuais fugas de pasta.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢ao da agua de

amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na

superficie da forma antes da colocacao da armadura.

As formas deveréao ser preparadas pela Contratada tal que fique assegurada sua resisténcia
aos esforgcos decorrentes do langcamento e vibracdes do concreto, sem sofrer deformacdes fazendo

com que, por ocasiao da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

A Fiscalizagdo podera condenar a montagem das formas, cabendo a Contratada a custa pelo

refazimento.
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Imediatamente antes do langamento do concreto, a Contratante devera realizar cuidadosa
vistoria nas formas para verificagdo da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as

perfeitamente a fim de evitar a absor¢cédo da nata de cimento.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sdo necessarios a fim de

impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.
A precisao das dimensdes das formas sera de no maximo 5 (cinco) mm.

Alinhamento, esquadria, o prumo, nivel e estanqueidade das formas serdo verificados e

corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.
A retirada das formas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

Faces laterais; 3 dias;
Faces inferiores; 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente espagados;

Faces inferiores sem pontaletes; 28 dias.

03.01.503 — ARMADURAS

A Fiscalizagao da Contratante podera exigir a realizacdo dos ensaios previstos nas Normas
Brasileiras para o recebimento das partidas de ago, correndo as respectivas despesas por conta da

Contratada.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados

afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do langamento do

concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execu¢ao do concreto armado, deverdo passar por

um processo de limpeza prévia, e deverao estar isentas de corrosao, defeitos, etc.
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As armaduras deverado ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posicoes

indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverao ser pintadas com nata de
cimento, o que as protegera da acado atmosférica no periodo entre a colocacdo da forma e o

langamento do concreto. Antes do langamento do concreto esta nata devera ser removida.

As emendas a serem feitas nas barras longitudinais obedecerdo a NBR 6118.

03.01.504 — CONCRETO

Sera utilizado concreto estrutural Fck=30 MPa, slump 10+-2 cm brita 0, dosado em central,
com langamento tipo bombeamento, com adensamento e acabamento do concreto bombeado. O

consumo de cimento sera no minimo de 350 quilos por metro cubico de concreto.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera ser

consultada a FISCALIZACAO, a quem competira decidir pela solugéo a ser adotada.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverao estar de acordo com a NBR-6118, sendo

o minimo de 4,5 cm para elementos de fundacao.

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragao ou textura, serdo empregados materiais

de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragao da obra o permitir,

e de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serao, igualmente, de coloragao uniforme, de uma unica procedéncia e

fornecidos de uma sé vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serao mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do

concreto e protegidas da agao dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata, o que se

processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.
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A Contratada devera apresentar a sequiéncia de operacado de langamento do concreto de

modo a reproduzir nitidamente o projeto.

A concretagem s6 podera ser iniciada apds a colocagao prévia de todas as tubulagdes e

outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para

mistura, de 2 (dois) minutos que serao contados apés o langamento agua no cimento.
A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apds a concretagem.
Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com especiais cuidados na

localizacao dos trechos de interrupgao diaria.
A altura maxima de langamento sera de 2 (dois) metros.

O concreto devera ser convenientemente adensado apés o langamento, de modo a se evitar

as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imerséo ou por vibradores de forma.
Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posicoes e os

tamanhos das pecas a serem concretadas.

Além daqueles que serdo utilizados normalmente na obra, a Contratada devera ter

vibradores de imersao de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.

Na hipotese de ocorréncia de lesbes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou demais
imperfeicdes, a FISCALIZACAO fara exame da extensdo do problema e definird os casos de

demolicdo e recuperacao de pecas.

Em caso de ndo-aceitacdo, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a
Contratada se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugao, sem énus para a

Contratante.
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Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacdo precisa no projeto estrutural,
havera a preocupacgao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tragdo das vigas ou

outros elementos atravessados.

AGREGADOS
Serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério modificar a dosagem
quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes do agregado inicialmente

empregado.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente
construidos, deverao trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, 0 nome do material, o

numero de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

AGUA

Devera ser fornecida pela concessionaria local.

Quando nao for utilizada agua da concessionaria local, deve-se proceder a andlise da agua

para garantir a inexisténcia de elementos agressivos ao concreto armado.

CIMENTO
Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam
a NBR-5736 e NBR-5737.

Nao sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou marcas diferentes

de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez deverao corresponder a 1 saco de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medigao em

volume.
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Os sacos de cimento serao armazenados sobre estrado de madeira, em local protegido
contra a agao das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade. O cimento
devera permanecer na embalagem original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverao ser

constituidas de mais de 10 sacos.

Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderéo ser misturados.

EQUIPAMENTOS
A CONTRATADA mantera permanentemente na obra, como minimo indispensavel para

execucao do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores.

Poderao ser empregados vibradores de imersao, vibradores de forma ou réguas vibradoras,
de acordo com a natureza dos servigos executados e desde que satisfagcam a condi¢ao de perfeito

adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 traco com consumo minimo

de 1 saco de cimento.

Serao permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto uniforme e sem

segregacgao dos materiais.

DOSAGEM

O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimental (racional), na
forma preconizada na NB-1 (NBR-6118), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis,
um concreto que satisfaga de melhor maneira possivel as exigéncias do projeto a que se destina

(fck), pois a resisténcia caracteristica dependera de outros fatores além da dosagem experimental.
Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
Dimensao maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em fungao das dimensdes das
pecas a serem concretadas;
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Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método NBR-7223;
Composicéo granulométrica dos agregados;

Fator agua/cimento em fungéo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

Adensamento a que sera submetido o concreto;

indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e

umidade).

A CONTRATANTE admitira a dosagem n&o experimental, para obras que julgar de pequeno

vulto, sendo satisfeitas as seguintes condigdes:

Consumo minimo de cimento de 350 kg/m?* de concreto.
Propor¢cao de agregado miudo no volume total do agregado, fixada entre 30 e 50%, de
maneira a obter-se o concreto com trabalhabilidade adequada a seu emprego.
Agua na quantidade minima compativel com a trabalhabilidade necesséria, ndo fornecendo

relagdo agua/cimento superior a 0,60.

RESISTENCIA DE DOSAGEM
A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungdo da resisténcia

caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO
O controle tecnolégico abrangera as verificagbes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade,

das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Os ensaios deverao ser realizados por empresa idonea, ndo sendo admitido relatorios

fornecidos pela Concreteira. As copias dos relatorios deverao ser entregues a Fiscalizagao.

CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO
Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto

obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

11|Pagina
ENDERECO: SIA QD.05C AE 02 LOTE 120 EDIFICIO EXECUTIVO, SALA 304 - BRASILIA DF
CNPJ: 03.777.362/0001-81 — CF/DF: 07.409.566/001-51
TELEFONE: (61) 3877-0097 - CEP 71.200-055- E-MAIL: cinnanti@gmail.com



CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA

III @ g g E é ﬁ @ E SECRETARIA DE ESTADO DE 09/09/2021
H

_ : EDUCAGAO DO DISTRITO FEDERAL -
Arquitetura & Engenharia SEEDF

Sera realizado controle sistematico conforme descrito a seguir.

CONTROLE SISTEMATICO

O controle sistematico sera adotado quando o fck do concreto for maior que 16 MPa ou
quando o coeficiente de seguranga do concreto for menor que 1,4.

Neste caso, a totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote n&o tera mais de 100
m? de concreto, correspondera no maximo a 500 m? de construgao e o seu tempo de execugao nao
excedera a 2 semanas. Em edificios, o lote ndo compreendera mais de 1 andar. Nas estruturas de
grande volume de concreto, o lote podera atingir 500 m?3, mas o tempo de execugédo nao excedera
a uma semana.

A amostragem, o valor estimado da resisténcia caracteristica a compressao e o indice de

amostragem a ser adotado serdo conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE
O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregacdo ou
desagregacao de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou

evaporacao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas
mecanicas, etc., ndo sendo permitido, em hipotese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro

ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacao. O didmetro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didmetro maximo do

agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu langcamento,

que é de 1 hora.
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Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, serdo adotadas precaug¢des para manuseio do concreto em

depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de

movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-do condi¢des de percurso

suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares), recorrer-se-

a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANCAMENTO
Competira & Contratada informar, com oportuna antecedéncia, & FISCALIZACAO e ao
laboratorio encarregado do controle tecnologico: dia e hora do inicio das operag¢des de concretagem

estrutural, tempo previsto para sua execugao e os elementos a serem concretados.

O processo de langamento do concreto sera determinado de acordo com a natureza da obra,

cabendo & Contratada submeté-lo previamente & aprovagéo da FISCALIZACAO.

Sera de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do

concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langamento podera ser
aumentado em funcdo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em nenhuma

hipétese sera permitido o langamento apds o inicio da pega.

Nos lugares sujeitos a penetragao de agua, serdo adotadas providéncias para que o concreto
nao seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela

agua de infiltragéo.
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A concretagem seguira rigorosamente o programa de langamento preestabelecido para o

projeto.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da
argamassa por ades&o aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, a critério

da FISCALIZACAO, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

ADENSAMENTO
Somente sera admitido o adensamento manual em pecas de pequena responsabilidade

estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas no deverdo exceder a 20 cm de altura.
O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

Serao adotadas precaucgdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a n&o formar vazios

ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersao néo serao deslocados horizontalmente. A vibragcédo sera apenas a

suficiente para que aparegam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na superficie do concreto.

A vibracao sera feita a uma profundidade nao superior a agulha do vibrador. As camadas a

serem vibradas teréo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagao do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de acdo). E aconselhavel a vibragéo por
periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num unico ponto ou em pontos

distantes.

Sera evitada a vibragado proxima as formas (menos de 100 mm), no caso de se utilizar

vibrador de imersao.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posi¢cdo vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formagao de
buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar
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compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores
intervalos para concretos mais secos, ouvida previamente a FISCALIZACAO, que decidira em

funcao da plasticidade do concreto.

Na vibragdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente. para

assegurar a ligagao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizagao, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas, réguas,

etc.).

CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo devera iniciar-
se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega
continuara por periodo minimo de 7 dias, quando se tratar de elementos estruturais em balango a

cura devera se estender por 14 dias ou conforme orientagdo em projetos.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de pé de

serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagao de vapor d'agua, a temperatura sera

mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.
Admitem-se os seguintes tipos de cura:

Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

Cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;

Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas, mas
de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a subsequente retragcao térmica;

Peliculas de cura quimica.

LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO
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Para a limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua;

Manchas de lapis serdo removidas com um solugéo de 8% (oito por cento) de acido oxalico

ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solugdo de 10% (dez por cento) de acido

fosférico;

Manchas de 6xido serdo removidas com uma solugdo constituida por 1 (uma) parte de nitrato
de sédio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de pequenos cristais de

hiposulfito de sddio;

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies, sera
tomadas com argamassa de cimento, no trago que Ihe confira estanqueidade e resisténcia, bem

como coloracdo semelhante a do concreto circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serao eliminados;

A execucgao dos servicos de repasse e correcao ficara na dependéncia de prévia inspeg¢ao

da Fiscalizacao.

Os servicos de aterro serdo apiloados manualmente em camadas sucessivas a cada 20cm,

compativeis com as edificagbes a executar.

O fornecimento de terra (ou a sua captagao), quando necessario, estara sujeito a aprovacgao

da Fiscalizacédo da Contratante, quanto ao material.

Os aterros, se necessario, deverao ser executados exclusivamente com terra limpa, que nao

seja organica, isenta de pedras, tocos, raizes ou outros vestigios de materiais de construgao.

Apiloamento do aterro interno as fundagdes devera ser executado em camadas com
espessura maxima de 20 (vinte) cm, com maco de 30 (trinta) Kg ou aparelho mecanico especifico,

até atingir 95% de compactagao.
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Todo material empregado devera ser de boa qualidade e a técnica empregada na execugao

dos servigos de confecgdo das formas, concretagem devera ser especializada.

03.01.600 — IMPERMEABILIZACOES (BLOCOS E VIGAS BALDRAMES)

03.01.602 — PINTURA COM EMULSAQ BETUMINOSA

Nas cintas baldrames e blocos de fundagao, apds a concretagem, sera aplicada tinta asfaltica
para impermeabilizacdo da umidade junto ao solo. A aplicagao devera seguir as recomendagdes do
fabricante, marca VEDACIT NELTROL ou similar técnico.

03.03.000 — ESTRUTURA METALICA

03.03.101 — FABRICAGAO E MONTAGEM

O FABRICANTE devera executar os desenhos de fabricacdo, fabricar e fornecer todas
as estruturas constantes dos desenhos de projeto.

Estdo incluidos no fornecimento todos os elementos que, embora nao indicados nos
desenhos de projeto, sdo necessarios para a montagem das estruturas, tais como: parafusos,
porcas, arruelas, chapas de ligagao, etc.

A MONTADORA devera montar todas as estruturas constantes dos desenhos de montagem
a serem preparados pelo FABRICANTE.

Devera também fornecer todas as ferramentas, maquinas e materiais necessarios para a

adequada execugao dos servigos de montagem das respectivas estruturas.

O método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovagédo da
Fiscalizagao.

A Montadora devera manter vias de acesso ao canteiro que permitam a movimentacao dos
equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como a manipulagao das pecas
a serem montadas no canteiro de servi¢o, de conformidade com o Plano de Execugao dos servigos
e obras.
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Suportes temporarios como: contraventamentos, andaimes, fogueiras e outros elementos
necessarios para os servigos de montagem, deverao ser determinados, fornecidos e instalados pelo
montador com a assessoria da Fiscalizagao e do autor do projeto.

Os suportes temporarios deverao garantir que a estrutura metdlica ou qualquer parte
montada possa resistir a cargas comparaveis em intensidade aquelas para as quais a estrutura foi
projetada, resultantes da acdo do vento ou operagbes de montagem, excluindo cargas

extraordinarias e imprevisiveis.

03.03.102 — TRANSPORTE, MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Apo6s a entrega no canteiro de servigo, a estrutura sera armazenada sobre dormentes de
madeira. Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado sera tomado para evitar
empenamentos, danos na pintura, flambagens, distorcées ou esforgos excessivos nas pecas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou
transporte, serao escoradas com madeira, bragadeiras ou qualquer outro meio. Pegcas empenadas
nao deverao ser aceitas pela Fiscalizacdo. Os métodos de desempeno também deverdo ser

previamente aprovados pela Fiscalizacio.

03.03.103 — MATERIAIS

Chapas e perfis: SAC A-36, resistente a corrosdo atmosférica, com resisténcia ao
escoamento minimo (fy) de 250 MPa e resisténcia a ruptura minima (fu) de 450 MPa;

Parafusos ASTM A307 com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 MPa e resisténcia
a ruptura minima (fu) de 415 MPa.

Soldas: de acordo com a norma AWS D1.1, eletrodo E7018-G.

Pintura: Primer Epoxidico: 1 demao de 75 micras; Esmalte Epoxidico: 2 dem&o de 100 micras

cada.

03.03.104 — SUBSTITUICAO DE MATERIAIS
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Ao FABRICANTE sera permitido propor substituigdes, nos casos em que o material
especificado ndo exista na praga para pronta entrega, ou que possa causar atrasos nos prazos de
entrega das estruturas.

Todas as substituicdes ficardo sujeitas a aprovacéo da FISCALIZACAO e deveréo ser feitas

por perfis de resisténcia igual ou superior aqueles especificados nos desenhos de Projeto.

Estas substituicbes somente serdo aceitas se nao provocarem interferéncias ou mudancas de
detalhes de outros fornecedores, bem como ndo prejudicarem pecas adjacentes ou folgas
predeterminadas.

03.03.105 — SOLDAS

Os servigos de solda deverao ser executados por soldadores qualificados. A qualificagao dos
soldadorese dos processos da execugao das juntas soldadas devera ser feita de acordo com o
Método para a Qualificacdo dos Processos de Sondagem, de Soldadores e Operadores — MB-262
da ABNT.

O FABRICANTE devera fornecer copias de certificados de qualificacdo dos soldadores,
compreendendo o periodo dos seis meses anteriores.

Todas as soldas deverao ser feitas a arco elétrico, de acordo com a AWS D1.1. As superficies
a serem soldadas devem ser isentas de escamas soltas, escoria, ferrugem, graxa e outros materiais
estranhos. Nao poderao ser realizadas soldas nas estruturas expostas a chuva ou ao vento.

Na execucado das soldas em varias camadas a superficie de cada uma delas devera ser
perfeitamente limpa e isenta de porosidade, inclusées, fissura ou quaisquer outros defeitos. Se
algum defeito for averiguado, ela devera ser removida e refeita.

Os trechos soldados n&do devem sofrer resfriamento brusco. Durante a soldagem e o
resfriamento, as partes soldadas ndo devem ser submetidas a vibracdes e abalos.

O método e a sequéncia dos servicos de solda deverdo ser tais que provoquem minimos
esforcos de contragao, e as pecgas apresentem a forma prevista nos desenhos, sem a necessidade
de desempenho posterior.

Poderao ser escolhidas ao acaso, pela FISCALIZACAO, soldas para serem ensaiadas sob

o ponto de vista de eficiéncia. Se qualquer uma delas nao satisfizer aos padrdoes de qualidade e
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nao seguir os Métodos e Especificagcbes da AWS, deverao ser removidas e substituidas por novas
soldas a contento da FISCALIZACAO.
No caso de ligagdes de soldas importantes, podera ser exigido o controle das soldas por

meétodos nao destrutivos (radiografia ou ultrassom).

Nenhuma solda resistente devera ser inferior a 5mm, a menos que a espessura do material
exija o uso da solda de 4mm, ou quando indicado nos desenhos do projeto.
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