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EletivasEletivas

Este Catálogo de unidades curriculares Eletivas foi elaborado com a colaboração de

profissionais da educação do Distrito Federal, com o objetivo de apoiar a unidade escolar na

oferta de percursos de aprofundamento e integração dos estudos que considerem os

interesses e habilidades dos estudantes, em apoio ao seu desenvolvimento pessoal.

As unidades curriculares Eletivas têm duração semestral e estão associadas a, pelo menos,

uma área do conhecimento. Sua oferta deve estar integrada e articulada ao trabalho

pedagógico planejado para a Formação Geral Básica, bem como ao interesse dos estudantes. 

A ementa de cada Eletiva define os objetivos de aprendizagem previstos pelo Currículo em

Movimento do Novo Ensino Médio da SEEDF e os objetos de conhecimento que devem ser

trabalhados nas aulas durante sua duração. Ainda que a ementa traga sugestões didáticas

que podem ser utilizadas durante as aulas, o professor tem autonomia para desenvolver a

Eletiva a partir do Projeto Político-Pedagógico - PPP da unidade escolar, considerando a sua

estrutura física e o perfil da turma.

A disponibilização deste Catálogo contribui para atender aos anseios dos estudantes, visando

garantir os direitos de aprendizagem que são comuns a todos os jovens, conforme

estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular – BNCC, em conformidade com a Lei n.º

13.415, de 16 de fevereiro de 2017, a Resolução n.º 3, de 21 de novembro de 2018, e o

Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio.

Dessa forma, espera-se que este Catálogo facilite o planejamento e a execução das

atividades pedagógicas para a implementação da parte flexível do Currículo, os percursos de

aprofundamento e integração dos estudos. Almeja-se, também, promover a autonomia dos

profissionais da educação, a fim de enriquecer as informações aqui contidas com base em

sua experiência profissional, criatividade e bagagem sociocultural.

apresentaçãoapresentação



A Geometria da Natureza

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Processos Criativos;
Empreendedorismo.

O projeto “A Geometria da Natureza” terá como base o estudo da geometria
fundamental – básica, seguindo o preceito "euclidiano". O objetivo da Eletiva é
trabalhar a geometria plana na prática, a base que ajudará nas outras geometrias,
espacial e analítica. A geometria oferece um vasto campo e métodos de muito valor
quando se trata do desenvolvimento intelectual do estudante, do seu raciocínio lógico
e da passagem da intuição, de dados concretos e experimentais para os processos de
abstração e generalização. É, portanto, tema integrador entre as diversas áreas da
Matemática, bem como campo fértil para o exercício de aprender a fazer, e aprender a
pensar. O projeto terá como base o aprofundamento do estudo da geometria, dando
sequência as competências e habilidades desenvolvidas nesta Eletiva com a finalidade
de aprofundar os estudos sobre esse ramo da matemática, além de desenvolver novas
habilidades na compreensão e utilização da Geometria na vida escolar e cotidiana.
Pretende-se  ainda, fazer a relação entre a geometria básica do Ensino Fundamental
com os conceitos mais avançados estudados no Ensino Médio, tornando o
aprendizado mais significativo e atraente para o estudante. O estudante aprenderá a
Geometria como eixo de integração entre as diversas áreas do conhecimento
Matemático, possibilitando o desenvolvimento do raciocínio lógico, da capacidade de
abstração matemática e da criatividade no processo de resolução de problemas.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT12IF Avaliar as diversas formas de relação entre os conhecimentos e recursos
da Matemática e, também, a influência desses para concretizar projetos pessoais
ou produtivos, levando em consideração as tecnologias e os impactos
socioambientais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Figuras geométricas planas (todas, com os elementos);
Construção de algumas figuras geométricas, usando régua e compasso;
Ângulos;
Área, volume e perímetro;
Sequência de Fibonacci;
Pavimentação;
Teorema de Pitágoras;
Teorema de Tales.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

A aula pode começar com uma introdução teórica acerca dos conceitos geométricos
que serão explorados (por exemplo, formas geométricas básicas, simetria, proporção,
etc.). Discuta brevemente como esses conceitos podem ser encontrados na natureza.
Leve os discentes para fora da sala de aula, seja em um jardim, parque ou área
natural próxima. Peça para os estudantes observarem e capturarem imagens de
elementos naturais que apresentem formas geométricas ou características
geométricas interessantes, que podem ser flores, folhas, estruturas de árvores,
formações rochosas, etc. De volta à sala de aula, peça que compartilhem as imagens
que capturaram. Em seguida, promova uma discussão sobre as formas geométricas
identificadas nas imagens. Peça para os estudantes descreverem e identificarem as
formas (triângulos, círculos, retângulos, etc.) e as propriedades geométricas presentes
(simetria, proporção, etc.). Solicite aos estudantes que escolham uma das imagens
capturadas, criem um desenho geométrico inspirado nela e apresentem suas criações
para a turma. Encoraje-os a compartilhar como aplicaram os conceitos geométricos na
representação da natureza e o que aprenderam durante o processo.

Sugestão 2

Sugere-se que ao longo desta Eletiva o estudante consiga associar a teoria vista
durante a aula com atividades práticas do dia a dia. O discente aprenderá geometria
plana em sala de aula e deverá ser convidado a percebê-la no mundo real, nas
construções, nas edificações, entre outras. Parte das aulas poderão ser em campo,
onde o estudante confrontará aquilo que aprendeu na teoria. Esta Eletiva pode ser
desenvolvida por meio de oficinas, utilizando uma sequência prática de elementos
naturais para um estudo teórico dos elementos da geometria. Sugere-se iniciar pelo
estudo dos fractais da natureza, apresentados através do pear deck, thinglink e
analisados a partir da construção de ângulos e sequência de Fibonacci, podendo
culminar com uma atividade de fixação em visita ao Jardim Botânico de Brasília. Os
estudantes podem ser instigados a construir fractais. 

Sugestão 3

Propõe-se a utilização da pavimentação para estudo de figuras planas: áreas, ângulos
e perímetros, podendo se dar por meio de visita aos monumentos de Brasília,
localizados no Plano Piloto. Sugere-se que os estudantes façam uma pesquisa sobre
algumas pavimentações da sua Região Administrativa atual, com fotos, desenhos e
exposições. Eles também podem construir pavimentações personalizadas. Assim, será
feita uma intensa relação entre teoria e prática na construção e compreensão dos
conceitos geométricos.

SUGESTÕES DIDÁTICAS
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Gelson Iezzi; Osvaldo Dolce. Matemática. 2002. (Livro).
Gelson Iezzi; Osvaldo Dolce. Matemática: ciência e aplicações. 2013. (Livro).
Gelson Iezzi; Osvaldo Dolce; José Nicolau Pompeo. Fundamentos de matemática
elementar - Volume 10: Geometria espacial - Posição e métrica. 2019. (Livro).
Malba Tahan.  Matemática divertida e curiosa. 1991. (Livro).

MATERIAIS DE APOIO

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
CLEMENTE, I. Infoescola -Navegando e Aprendendo, 2023. Geometria Fractal.
Disponível em: https://www.infoescola.com/matematica/geometria-fractal
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
ESCHER, M. C. M. C. Escher - Gravuras e Desenhos. Taschen. 1995.
RICIERI, A. P. Fractais e Caos - A Matemática de Hoje. Prandiano. 1990.
VIGGIANI B.; MARIA A. Educação Matemática (pesquisa em ação).Cortez. 2005. 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

https://www.amazon.com.br/Malba-Tahan/e/B004N9WWIW/ref=dp_byline_cont_book_1


A História da Matemática

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos; Mediação e Intervenção Sociocultural;
Empreendedorismo.

Esta Eletiva tem por objetivo levar os estudantes a perceberem que a Matemática é um
empreendimento humano com um conhecimento que foi construído ao longo de vários
séculos, a partir de necessidades que surgiram com a demanda de problemas da
sociedade da época, com a evolução ao longo do tempo até os dias atuais. Ademais,
espera-se que os jovens entendam que a linguagem matemática evoluiu no decorrer
dos séculos até por volta do século XVI com Viète, com a publicação da sua obra In
atrem analyticam Isagoge, em 1591, quando começou o uso de letras para representar
números e objetos matemáticos diversos. Os estudantes devem perceber o ganho que
houve para as ciências naturais quando isso aconteceu. Com esta Eletiva, espera-se
que os estudantes sejam apresentados: ao surgimento de números como uma
necessidade de contagem e os números naturais e inteiros; à época provável em que
houve a necessidade de outros tipos de números (como os que são necessários para
representar partes do inteiro) e onde houve aplicações (contagens, pagamentos, etc); a
problemas envolvendo medidas de comprimento, de área, de volumes e econômica
(moeda) e às diversas representações ao longo da história; às vantagens do Sistema
Internacional em relação ao Sistema Real; e às diversas bases numéricas ao longo da
história: 12 (usada até hoje nas feiras), 60 (usado para medir tempo, ângulos) e 2
(usada para calculadoras mecânicas e também em computadores).

APRESENTAÇÃO
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MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
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Números Naturais e Inteiros;
Medidas de comprimento, medidas de área, medidas de volume;
Medidas econômicas (moeda);
Sistema Internacional de Medidas;
Bases numéricas (quais são e em que são utilizadas).

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Prepare uma avaliação diagnóstica para saber como os estudantes estão em
relação a conhecimento envolvendo a história dos sistemas de numeração e sua
evolução.
Passe para a turma o documentário A história do Número 1 e, a partir do conteúdo
do vídeo, começar a discutir sobre qual foi a primeira necessidade dos seres
humanos. 
Reaplique a avaliação diagnóstica e tentar perceber a evolução dos jovens após
verem o documentário e participar da aula dialogada. 

Sugestão 2

Sugira uma pesquisa sobre os diversos tipos de medidas de comprimento, de área e
de volume existentes hoje no mundo. Solicite também que busquem por medidas
antigas e o porquê de terem desaparecido ao longo da história. 

Sugestão 3

Incentive uma pesquisa sobre a necessidade humana de diminuir ou acabar com os
erros humanos em cálculos diversos com a construção de calculadoras mecânicas e a
necessidade de usar um sistema de base 2. Inclua na pesquisa a origem e as
necessidades das outras bases: 12 e 60. Leve a discussão para a sala posteriormente.

Sugestão 4

Crie jogos que representem os métodos de contagem utilizados em diferentes épocas.
Por exemplo, um jogo de tabuleiro que utilize um sistema de contagem não decimal,
como o sistema de base 12. Isso pode ajudar os estudantes a entenderem como
diferentes culturas lidavam com números.

Sugestão 5

História da matemática

Divida a história da matemática em diferentes períodos e peça aos jovens para
criar simulações ou dramatizações de como as mudanças na matemática afetaram
a sociedade da época. Por exemplo, como a introdução de números irracionais
influenciou os cálculos em problemas de medida.
Proponha problemas práticos que exigem a aplicação dos conceitos matemáticos
aprendidos ao longo da história. Por exemplo, como os antigos egípcios mediam
áreas de terras agrícolas ou como a mudança para o sistema decimal facilitou
transações comerciais.
Atribua a cada estudante um matemático histórico para pesquisar e, em seguida,
peça que realizem uma entrevista fictícia com esse matemático durante uma aula.
Isso pode ajudá-los a compreenderem as motivações e desafios enfrentados por
esses matemáticos em diferentes períodos.

SUGESTÕES DIDÁTICAS



BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
CHAQUIAM, M. Tópicos de História da Matemática para uso em sala de aula – 6
volumes. Atual. 1992. 
COSTA, N. M. L. D. A História da Matemática. PUC. 2022.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
LAUNAY, M. A fascinante história da Matemática. 1. ed. Bertrand Brasil. 2019 
ROQUE, T. História da Matemática – Uma visão crítica, desfazendo mitos e
lendas. Zahar. 1. ed. 2012.

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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A história do Número 1. 2005. Disponível em: https://www.youtube.com/watch?
v=3rijdn6L9sQ&t=1454s (Vídeo).
Donald no país da Matemágica. Walt Disney Produções. Disponível em:
https://www.youtube.com/watch?v=wbftu093Yqk 26 de Junho de 1959 (Vídeo).
PhET, Interactive Simulations. Disponível em: phet.colorado.edu (Site).
História da Matemática. BBC. 2013 (Documentário).

    - A Linguagem do Universo. Disponível em: https://www.bbc.co.uk/programmes/b00dwf4f
    - O Gênio do Oriente. Disponível em: https://www.bbc.co.uk/programmes/b00dzy91
    - As Fronteiras do Espaço. Disponível em: https://www.bbc.co.uk/programmes/b00f3n43
    - Além do Infinito. Disponível em: https://www.bbc.co.uk/programmes/b00f7zsk

Visitas no Museu Virtual de Matemática. Disponível em: www.mvirtus.org (Site).

MATERIAIS DE APOIO

http://www.mvirtus.org/


A Tecnologia como prática da
Matemática

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Mediação e
Intervenção Sociocultural; Empreendedorismo.

Esta unidade curricular Eletiva visa apresentar ferramentas tecnológicas disponíveis
(calculadoras científicas, Excel, Geogebra, Desmos, etc.) como instrumentos eficazes
no ensino da matemática. O estudo terá como estratégia principal a utilização do Excel
como instrumento na Estatística. Esta ferramenta, quando bem empregada no
contexto escolar, contribui de forma significativa para a melhoria da qualidade da
aprendizagem, tornando o ensino mais dinâmico e criativo e visando o protagonismo
estudantil. Espera-se que o estudante possa avaliar a adequação de diferentes tipos
de diagramas e gráficos para representar um conjunto de dados estatísticos, resolver e
elaborar problemas que envolvam cálculo e interpretação das medidas de tendência
central (média, moda, mediana) e das medidas de dispersão (amplitude, variância e
desvio padrão) em diferentes contextos. As aulas deverão ocorrer, preferencialmente,
em laboratório de informática, de modo prático, onde serão propostos aos jovens
levantamentos e coletas de dados objetivando a construção de gráficos e tabelas bem
como a análise estatística dos mesmos, buscando, dessa forma, conduzir o jovem a
investigar a realidade, sistematizar o conhecimento adquirido e realizar projetos que
contribuam com a sociedade e o meio ambiente.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização.
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões.
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos.
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Tabelas e gráficos - leitura, interpretação, construção e aplicação. 
Estudos dos parâmetros das funções sabendo identificar o comportamento gráfico;
Análise de dados qualitativos e tabulações no Excel (fórmulas, planilhas, gráficos)
ou software similar;
Uso do Geogebra/Desmos (construções geométricas, gráficos) e calculadoras
científicas - recursos disponíveis;
Orçamento familiar mensal (Evolução da conta de água e de energia mensal,
monitoramento semanal do preço do combustível e do preço da cesta básica);
Elaboração de relatórios e apresentações de conteúdo. 

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Peça que os estudantes façam um levantamento do número de pessoas na residência,
bem como de suas despesas fixas e da receita doméstica. A partir desses dados, eles
devem criar tabelas e gráficos para proceder com uma análise estatística dos dados
(uso do Excel): medidas de centralização e de dispersão.

Sugestão 2

Apresente ferramentas tecnológicas e suas funções.
Excel: Definição de amostragem, frequência e medidas de tendências centrais.
Registrar semanalmente em tabelas impressas.
Geogebra: Criar uma função que represente uma curva de uma fotografia.
Calculadora: Utilizar os recursos disponíveis.

Utilize as ferramentas disponíveis em atividades práticas a partir dos sites oficiais dos
aplicativos e os respectivos manuais.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões.
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.
MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos. 
MAT12IF Avaliar as diversas formas de relação entre os conhecimentos e recursos
da Matemática e, também, a influência desses para concretizar projetos pessoais
ou produtivos, levando em consideração as tecnologias e os impactos
socioambientais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM



ACOBINI, O. R. (2002). Apostila sobre a utilização do Excel na Matemática e
sobre os comandos estatísticos do Excel. Disponível em www.puc-
campinas.edu.br/jacobini. 
ARRUDA, D. H. O uso da calculadora simples em sala de aula. 2013. 66f.
Dissertação (Mestrado Profissional em Matemática em Rede Nacional) - UFG,
Goiânia, 2013.
BATRRAL, M. A. Pesquisas em Educação Matemática com Tecnologias Digitais:
algumas faces da interação. PEM; v.8, n18, 2015. 
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
GIORDANI, R. J. Excel nas aulas de matemática: passo a passo da criação de
planilhas viáveis para professores e alunos. 1.ed. santa Cruz do Rio Pardo: Viena.
2018. 
PEREIRA , E.; GUERRA, E. A. A utilização do geogebra para a aprendizagem da
Trigonometria no Ensino Médio. Rencima, v. 7, n. 3, 2016.
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Banco Central. Disponível em:
https://www.bcb.gov.br/cidadaniafinanceira/cidadania_como_orcamento (Site).
Calculadora Desmos. Disponível em: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.desmos.calculator (Site).
Como usar o Excel para ensinar Matemática Disponível em:
https://novaescola.org.br/conteudo/11622/como-usar-o-excel-para-ensinar-
matematica. (Site)
khan Academy. Disponível em: https://pt.khanacademy.org/ (Site).
Plataforma do Geogebra (tabelas). Disponível em: https://www.geogebra.org/?
lang=pt (Site).

MATERIAIS DE APOIO



Além dos Parafusos: 
Inovação da realidade 

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Mediação e
Intervenção Sociocultural; Empreendedorismo.

Esta unidade curricular explora a fascinante interseção entre os princípios
matemáticos fundamentais e as grandes invenções que moldam o nosso mundo
moderno. O estudante irá explorar como a matemática, além de ser números e
equações, é a linguagem subjacente da inovação. Desde os primórdios da geometria
até os avanços da álgebra e do cálculo, será possível compreender como esses
pilares matemáticos se entrelaçam com o desenvolvimento de tecnologias disruptivas,
presentes em dispositivos cotidianos, desde a comunicação global até o banho quente
diário, alimentando a curiosidade dos estudantes sobre o funcionamento de
tecnologias inerentes às televisões, aos carros, ao forno de microondas, entre outras.
Ao compreender os conceitos matemáticos subjacentes, os estudantes serão
desafiados a investigar, testar hipóteses e reconhecer o papel crucial da Matemática.
Almeja-se desafiar a visão convencional da matemática como uma matéria abstrata,
trazendo-a para o contexto prático das maiores inovações. 

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões.
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT12IF Avaliar as diversas formas de relação entre os conhecimentos e recursos
da Matemática e, também, a influência desses para concretizar projetos pessoais
ou produtivos, levando em consideração as tecnologias e os impactos
socioambientais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Aplicações dos números primos na criptografia;
Relação entre teoria dos números e segurança digital; 
Cálculo diferencial e integral como origem para os algoritmos de aprendizado de
máquina;
Fractais, como origem de avanços na arte, na medicina e na otimização de
antenas de telecomunicação;
Geometria, para criar ambientes tridimensionais em realidade virtual e aumentada;
Transformação de Fourier, fundamental no processamento de imagens e sinais; 
Algoritmos de otimização.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Introdução à Classificação usando Algoritmos Simples
Comece explicando o conceito de aprendizado supervisionado e a tarefa de
classificação. Mostre exemplos simples de classificação, como distinguir entre
frutas ou animais com base em características específicas.
Escolha um conjunto de dados simples, como um conjunto de características de
diferentes tipos de flores (por exemplo, o conjunto de dados Iris). Explique as
características (comprimento da pétala, largura da pétala, comprimento da sépala,
largura da sépala) e a classe (tipo de flor) presente nos dados.
Peça aos alunos para explorarem os dados, identificando padrões visuais e
entendendo a relação entre as características e as classes.
Utilize uma linguagem de programação (como Python) com bibliotecas de
aprendizado de máquina (scikit-learn, por exemplo) para implementar um algoritmo
simples de classificação, como o classificador K-Nearest Neighbors (KNN) ou um
classificador Naive Bayes. Ensine os alunos a treinar o modelo com os dados e a
fazer previsões.
Após treinar o modelo, peça aos alunos para avaliar sua precisão usando uma
parte dos dados reservada para teste. Discuta a importância da avaliação do
modelo e como medir sua eficácia.

Sugestão 2

Criptografia RSA e Números Primos na Proteção de Dados
Explique aos alunos o conceito de números primos, fatoração de números e a
importância dos números primos na criptografia. Introduza o método RSA,
explicando como funciona a encriptação e decriptação usando chaves pública e
privada.
Peça aos alunos para escolherem dois números primos grandes, p e q, de forma
aleatória (não muito próximos um do outro) e explicar por que esses números
devem ser mantidos em segredo.
Com os números primos escolhidos, ajude os alunos a calcular o produto dos
primos (n = p * q) e o valor de φ(n) = (p-1) * (q-1), ressaltando a importância
desses valores para a segurança do algoritmo RSA.
Guie os alunos na escolha dos valores para as chaves pública (e) e privada (d) de
acordo com as regras do algoritmo RSA (geralmente e é um número primo
relativamente primo a φ(n) e d é o inverso modular de e em relação a φ(n)).
Demonstre como usar as chaves pública e privada para encriptar e decriptar uma
mensagem simples. Encoraje os alunos a trocarem mensagens encriptadas entre
si para praticar o processo.

Sugestão 3

Encoraje os estudantes a criar uma linha do tempo expondo invenções essenciais,
destacando a linguagem matemática que impulsiona a inovação em nossa realidade
cotidiana. 

SUGESTÕES DIDÁTICAS



AZEVEDO, G. T; MALTEMPI, M. V. Invenções robóticas para o Tratamento de
Parkinson: pensamento computacional e formação Matemática. v. 35, n.69. Bolema.
2021.
AZEVEDO, G. T; MALTEMPI, M. V.; POWELL, A. Contexto Formativo de Invenção
Robótico-Matemática: Pensamento Computacional e Matemática Crítica. v. 36, n. 72.
Bolema. 2022.
AZEVEDO, G. T.; MALTEMPI, M. V. Processo Formativo em Matemática e
Robótica: Construcionismo, Pensamento Computacional e Aprendizagem Criativa.
Tecnologias, Sociedade e Conhecimento, v. 7. 2020.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
DALLA VECCHIA, R. A modelagem Matemática e a realidade do mundo
cibernético. Rio Claro: UNESP, 2012. 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
COUTINHO, S.C. Números Inteiros e Criptografia RSA. Rio de Janeiro: IMPA/SBM,
1997.
LANDAU, E. Teoria Elementar dos Números. Rio de Janeiro: Ciência Moderna,
2002.
RIBENBOIM, P. Números Primos: mistérios e recordes. Rio de Janeiro, IMPA, 2001.
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A importância da matemática na tecnologia e inovação. 2023. Disponível em:
https://impa.br/noticias/por-que-precisamos-da-matematica-na-tecnologia-e-
inovacao/ (Artigo).
Bézier foi pioneiro da matemática no design de carros. 2023. Disponível em:
https://impa.br/noticias/folha-bezier-foi-pioneiro-da-matematica-no-design-de-
carros/ (Artigo).
Como a Matemática está por trás das grandes inovações. O Globo. 2018.
Disponível em: https://oglobo.globo.com/brasil/educacao/guiaenem/como-
matematica-esta-por-tras-das-grandes-inovacoes-22570810 (Artigo).
Matemática na inovação. 2017. Disponível em:
https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=semana-
ciencia-tecnologia-matematica&id=010175171023 (Site).
Matemática que resulta em inovação começa com questões simples. 2015.
Disponível em: https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?
artigo=matematica-resulta-inovacao-comeca-questoes-simples&id=010150150922
(Artigo).

MATERIAIS DE APOIO



Exames Matemáticos - pré PAS

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

Visando possibilitar o aprimoramento do raciocínio lógico-matemático e argumentativo
do discente, esta unidade curricular Eletiva tem como propósito central capacitá-lo
para resolver problemas de maneira eficiente e desenvolver habilidades cruciais,
preparando-o para enfrentar a prova do PAS - Programa de Avaliação Seriada da
Universidade de Brasília - UnB.
A finalidade desta disciplina não se restringe apenas à preparação para o exame, mas
estende-se a estimular e preparar o estudante para enfrentar os desafios acadêmicos
que a universidade apresenta. A abordagem pedagógica adotada visa não só o êxito
na prova do PAS, mas também contribui significativamente para a formação integral do
indivíduo.
A relevância dessa unidade Eletiva transcende o contexto acadêmico, uma vez que
desempenha um papel crucial no desenvolvimento da capacidade de análise, síntese,
abstração e generalização. Tais habilidades não são apenas essenciais no contexto
educacional, mas também se revelam fundamentais em diversas esferas da vida.
Nesse cenário, é imperativo que o estudante cultive e aprimore competências como
disciplina, organização e dedicação. O conteúdo programático exige uma abordagem
focada, envolvendo estudo dedicado, prática constante e uma atitude proativa por
parte do candidato. Essas habilidades, além de propiciarem um desempenho
destacado na prova do PAS, moldam uma base sólida para o sucesso futuro do
estudante em sua jornada acadêmica e profissional.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização.
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Funções de 1º e 2º graus;
Função exponencial;
A interpretação de gráficos;
Logarítmo;
Geometria plana e espacial;
Conjuntos;
Progressão aritmética e progressão geométrica;
Matemática básica.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Como uma Eletiva voltada às provas do PAS/UnB, é importante apresentar aos
estudantes a configuração das questões: quantidade, estilo e principais objetos do
conhecimento que foram abordados ao longo dos anos. Sugere-se, assim, que os
discentes tenham contato com as provas, leiam as questões e discutam-nas com os
colegas sob a orientação do professor. 

Sugestão 2

Uma vez que o estudante esteja familiarizado com a prova de Matemática do
PAS/UnB, pode-se partir para a resolução de questões. O professor pode inicialmente
resolvê-las em conjunto com os estudantes, por exemplo em leitura e análise com toda
a classe. 

Sugestão 3

Uma atividade interessante é simular o dia da prova. O professor pode selecionar
questões que já compuseram o exame do PAS/UnB e disponibilizar para os
estudantes. Após a resolução, o professor pode proceder com a correção e pedir que
os jovens avaliem o próprio rendimento, de acordo com a fórmula de correção do
PAS/UnB.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais.
MAT12IF Avaliar as diversas formas de relação entre os conhecimentos e recursos
da Matemática e, também, a influência desses para concretizar projetos pessoais
ou produtivos, levando em consideração as tecnologias e os impactos
socioambientais. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM



BLIKSTEIN, P. O pensamento computacional e a reinvenção do computador na
educação. Education & Courses. 2008.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018. 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador: Avaliação das aprendizagens. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
FAINGUELERNT, E.; NUNES, K. R. Matemática: práticas pedagógicas para o
Ensino Médio. Porto Alegre: Penso. 2012. 
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Matemática e suas Tecnologias - Caderno de Revisão. Beto Paiva. 2023 (Livro).
Brasil Escola. Disponível em
https://vestibular.brasilescola.uol.com.br/downloads/universidade-brasilia.htm
(Artigo). 
Caderno de atividades: ENEM e vestibular/FTD. 360º matemática. 2015 (Livro).
Conteúdos do PAS 1, de todas as disciplinas. Passeando Unb. 2023. Disponível
em: https://passeandounb.com/conteudos-do-pas-1/ (Cartilha).
Downloads de Provas e Gabaritos. Brasil Escola. Disponível em:
https://brasilescola.uol.com.br (Site).
A arte de resolver problemas. George Polya. 1978 (Livro).
Khan Academy. Disponível em: https://pt.khanacademy.org? (Site).
OBMEP. Disponível. www.obmep.org.br (Site).
Orientações e informações sobre o PAS 1. Cebraspe. 2023. Disponível em:
https://www.cebraspe.org.br/pas/subprogramas/2023_2025/1 (Cartilha).
Portal da Matemática OBMEP. Disponível em:
https://www.youtube.com/user/MPTOBMEP (Vídeos). 
Toda Matéria. Disponível em: https://www.todamateria.com.br (Site).

MATERIAIS DE APOIO



Ferramentas básicas para a
Matemática universitária

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

A compreensão e o aprofundamento do pré-cálculo no Ensino Médio representam um
alicerce fundamental para a jornada acadêmica dos estudantes, especialmente ao se
prepararem para os desafios do Cálculo na universidade. O estudo aprofundado de
conceitos cruciais como funções, limites e suas aplicações diretas são a espinha
dorsal para construir uma base sólida e ampla. Essa base robusta é essencial para
enfrentar com confiança e maestria os desafios inerentes ao cálculo diferencial e
integral, áreas centrais e complexas da matemática.
Dominar conceitos-chave, como a compreensão das diferentes tipologias de funções,
suas representações gráficas e a habilidade de manipular limites, permite aos
estudantes mergulhar nas complexidades do cálculo avançado de maneira mais fluída
e segura. Essa proficiência promove não apenas uma compreensão aprofundada, mas
também fortalece habilidades analíticas e de resolução de problemas.
Além disso, uma compreensão sólida do pré-cálculo não apenas facilita a transição
para o ambiente universitário, mas também promove uma abordagem mais confiante e
competente diante de disciplinas mais desafiadoras. Preparar os estudantes de forma
abrangente e sólida durante o Ensino Médio é essencial para garantir um sucesso
acadêmico mais consistente e duradouro na universidade.
O investimento no estudo aprofundado do pré-cálculo não apenas habilita os jovens a
lidar com os desafios matemáticos mais complexos, mas também fornece uma base
estruturada para o desenvolvimento intelectual e acadêmico contínuo. Essa base
sólida, estabelecida no Ensino Médio, desempenha um papel crucial na capacitação
dos estudantes para os rigores acadêmicos que os aguardam, preparando-os não
apenas para o sucesso imediato, mas também para um aprendizado contínuo e uma
compreensão mais ampla e profunda dos princípios matemáticos.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação.
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Funções e suas propriedades: compreensão de domínio, imagem e gráfico de
funções;
Polinômios e equações: operações com polinômios, fatoração e solução de
equações polinomiais;
Funções exponenciais e logarítmicas;
Funções trigonométricas;
Limites: introdução ao conceito de limite e a sua relação com a continuidade de
funções. 

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Apresente situações do mundo real que podem ser modeladas por equações
polinomiais, como problemas de área, volume, crescimento populacional, etc.  
Explique o que são equações polinomiais, termos, coeficientes, grau, e as
diferentes formas de escrevê-las. Recapitule como resolver equações lineares (ax
+ b = c) e faça exercícios simples.
Apresente equações do segundo grau (ax² + bx + c = 0) e seus métodos de
resolução. Ensine métodos de fatoração e a fórmula quadrática para resolver
equações quadráticas. Ofereça uma variedade de problemas para resolver usando
diferentes métodos.
Expanda para equações de grau superior, discutindo estratégias para resolver
equações de terceiro, quarto e graus superiores. Apresente o Teorema
Fundamental da Álgebra e discuta suas implicações na resolução de equações
polinomiais. 

Sugestão 2

Apresente situações do mundo real em que funções exponenciais e logarítmicas
são aplicadas, como crescimento populacional, degradação de substâncias, entre
outros.
Apresente a forma geral de uma função exponencial (f(x) = a^x) e suas
características. Explique como a base afeta o comportamento do gráfico e a taxa
de crescimento/decrescimento da função. Peça aos alunos para modelarem
situações do mundo real com funções exponenciais e criarem gráficos
correspondentes.
Apresente a função logarítmica (f(x) = log_a(x)) e suas propriedades. Destaque a
relação inversa entre funções exponenciais e logarítmicas.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos.
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM



ABRAMSON, J. P. et al. Precalculus. Open Stax. 2014. 
AXLER, S. Pré-Cálculo - uma preparação para o cálculo. LTC. 2016.
BARDI, J. S. A Guerra do Cálculo. Record. 2008. 
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
GOMES, F. M. Pré-Cálculo: Operações, Equações, Funções e Sequências. Brasil:
Cengage Learning. 2018.
JUNIOR, J. A. O. Um estudo sobre a implementação do cálculo diferencial e
integral no ensino médio. Dissertação (Mestrado Profissional em Matemática).
Instituto de Ciências Matemáticas e da Computação, ICMC-USP.  2015. 
MCMULLEN, C. Essential calculus skills - practice workbook with full solutions.
Zishka Publishing. 2018. 
PEREIRA et. al. Cálculo Diferencial e Integral: Uma Introdução ao Ensino Médio.
In: CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAÇÃO. 05. 2018. Anal eletrônico. Olinda,
Pernambuco: Editora Realize, 2018.
PETRY, M. Cálculo Diferencial no Ensino Médio: Uma abordagem possível e
interdisciplinar com auxílio da tecnologia. São Leopoldo, 2016.
STEWART, J. Cálculo Volume 1. 5. ed. Pioneira Thomson Learning. 2006.
TRICHES, F.; LIMA, H.; GOMES, G. Pré-cálculo: Um Livro Colaborativo. UFRGS.
Disponível em: https://www.ufrgs.br/reamat/PreCalculo/livro/livro.pdf.

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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Noções de cálculo I no ensino médio: uma proposta de intervenção curricular.
Flávio Martins Machado. 2016 (Dissertação).
O Ensino de Cálculo no Ensino Médio. Joice Stella de Melo Rocha. 2018 (Livro).
O poder do infinito: como o cálculo revela os segredos do universo. Steven
Strogatz. 2022 (Livro).
Pré-Cálculo da plataforma Khan Academy. Disponível em :
https://pt.khanacademy.org/math/precalculus (Site).

MATERIAIS DE APOIO

Sugestão 3

Apresente a ideia intuitiva de limite e sua notação matemática. Explique os limites
laterais e como lidar com limites que tendem ao infinito. Proponha problemas
simples que envolvam limites e peça aos alunos para visualizarem graficamente
esses conceitos.
Ensine técnicas como fatoração, racionalização e substituição direta para resolver
limites. Aborde os casos de limites indeterminados e as estratégias para resolvê-
los.
Introduza o conceito de derivada como a taxa de variação instantânea de uma
função. Apresente as regras de derivação para funções elementares. Peça aos
alunos para calcular as derivadas de diferentes funções e interpretar
geometricamente o significado dessas derivadas.
Mostre como as derivadas estão relacionadas à inclinação da curva e à
concavidade. Introduza problemas de otimização que envolvam o uso das
derivadas para encontrar máximos e mínimos. Apresente problemas do mundo
real que possam ser resolvidos utilizando conceitos de derivadas.

SUGESTÕES DIDÁTICAS



Geometria espacial: 
na teoria e na prática

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

A geometria espacial está presente em nosso cotidiano, na arquitetura, nas
embalagens, na natureza e nos objetos. É importante que essa área de estudo seja
apresentada aos estudantes de forma significativa, a partir de experiências concretas.
Assim, o jovem pode desenvolver interesse e aptidão para a geometria espacial.
Ao final do curso, os estudantes deverão estar aptos a ler, interpretar, inferir,
hipotetizar e solucionar problemas de alto nível que envolvam a geometria espacial.
Para atingir esse objetivo, as atividades serão desenvolvidas de forma ativa e
participativa, com o uso de materiais concretos e recursos tecnológicos. Além disso, as
atividades serão contextualizadas, de modo a aproximar os estudantes da realidade.
A geometria espacial é uma área da matemática fundamental para a compreensão do
mundo que nos cerca. Por isso, é importante que os estudantes tenham acesso a um
ensino significativo dessa área.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação.
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização. 
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos.
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Sólidos geométricos; 
Classificação dos sólidos geométricos;
Sólidos de Platão;
Cálculo de área;
Cálculo do volume;
Planificação e construção de sólidos geométricos.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Explicar conceitos basilares do estudo da geometria espacial e introduzir o que são
sólidos geométricos, realçando aos estudantes que eles fazem parte do seu dia-a-
dia. Proponha aos estudantes que procurem à sua volta objetos que possuam
formas de sólidos geométricos e façam sua classificação. Explicar e aplicar os
conceitos da relação de Euler. 

Sugestão 2

Apresente quem foi Platão e seu interesse pela geometria, introduzindo a ideia dos
sólidos platônicos. Explique as propriedades fundamentais desses sólidos: número
de faces, arestas e vértices. Mostre imagens e modelos dos cinco sólidos de
Platão: tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro. Permita que os alunos
construam modelos dos sólidos utilizando recortes ou até mesmo com material
como argila ou palitos. Mostre como esses sólidos podem estar relacionados entre
si, por exemplo, através de dualidades ou composições. Ensine como calcular
características como área superficial, volume e outros parâmetros dos sólidos.
Mostre exemplos de como esses sólidos aparecem na natureza, arquitetura e arte.
Peça aos alunos para criar composições artísticas inspiradas nos sólidos de
Platão. Use softwares de modelagem 3D para explorar visualmente os sólidos de
Platão.

Sugestão 3

Não há como desassociar a geometria espacial da plana, então é recomendável que
em cada um dos tópicos a serem estudados, faça-se um resumo das figuras planas
envolvidas no assunto dela. Sugere-se ao professor que utilize a construção dos
sólidos geométricos como trabalho de conclusão da Eletiva. Outro ponto importante é
o de que os jovens do ensino médio estão, em sua maioria, visando prestar provas de
seleção para universidades, portanto, é recomendável que o professor tenha isso em
vista ao ministrar as aulas, procurando, assim, aplicar a matéria de forma objetiva e
com nível suficiente para prepará-lo para os exames. 

SUGESTÕES DIDÁTICAS



BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
DOLCE, O.; POMPEO, J. N. Fundamentos da Matemática Elementar: Geometria
Espacial Posição e Métrica. 6. ed. São Paulo: Atual. 2005. 
GÊNOVA, A. C. Origami 1, São Paulo: Global editora, 1990. 
GIOVANNI, J. R.; BONJORNO, J. R.; JÚNIOR, J. R. G. Matemática Fundamental -
Uma Nova Abordagem. Volume único. São Paulo: FTD.
IMENES, L. M. Vivendo a Matemática: Geometria das dobraduras. São Paulo:
Scipione, 1988. 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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Geometria no ENEM: o que estudar? Mundo Educação. Disponível em:
mundoeducacao.uol.com.br/matematica/geometria-no-enem-que-estudar.htm>
(Site).
Fundamentos da Matemática Elementar: Geometria Plana. Osvaldo Dolce e José
Nicolau Pompeo. 1993 (Livro).
Fundamentos da Matemática Elementar: Geometria Espacial Posição e Métrica.
Osvaldo Dolce e José Nicolau Pompeo. 2005 (Livro).
A Geometria no Espaço. Portal do Professor. Disponível em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br (Site). 
Geometria espacial 1. Portal da OBMEP. Disponível em:
http://portaldaobmep.impa.br (Site).
Geometria espacial 3. Portal da OBMEP. Disponível em:
http://portaldaobmep.impa.br (Site).

MATERIAIS DE APOIO



Geometria Plana: 
No mundo e na prática 

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

Esta unidade curricular Eletiva promove uma exploração prática para apresentar
conceitos e características das figuras geométricas planas, visando capacitar os
estudantes na identificação e classificação dessas formas. Durante o curso, será
enfatizada a aplicação desses conhecimentos nas carreiras dos jovens, seja na área
das exatas ou em outros campos do saber.
Além de abordar a utilidade prática na vida profissional, a disciplina destacará a
relevância da geometria plana no contexto acadêmico e técnico. Demonstrará como
esses conhecimentos são fundamentais, oferecendo uma base sólida para a
compreensão e resolução de problemas em diferentes áreas.
Os estudantes terão a oportunidade de visualizar a interconexão entre a geometria
plana e diversos campos de atuação, percebendo sua importância tanto no
desenvolvimento de habilidades técnicas quanto na capacidade de raciocínio lógico
em diferentes situações práticas.
Ao longo do curso, serão propostas atividades práticas que demonstrarão como o
conhecimento em geometria plana pode ser aplicado em situações do cotidiano,
proporcionando uma compreensão mais abrangente e uma visão mais clara sobre a
aplicabilidade e relevância dessa área da matemática.

APRESENTAÇÃO
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MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo. 
MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Conceito e construção de figuras planas;
Identificação e classificação de figuras planas;
Cálculo de perímetro e área;
Decomposição de figuras planas complexas em estruturas mais simples;
Geometria aplicada à nossa realidade (ex. plantas baixas, aplicação na biologia e
outras carreiras).

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Utilização do software "Geogebra", Tangram, papel quadriculado e figuras sólidas
para aprendizado prático sobre conceitos, construções, identificação e
classificação (ex.: jogos, desafios, competições). 

Sugestão 2

Medidas em sala de aula e aplicação em projetos da escola para o cálculo de
áreas e perímetros (ex.: medidas do arame necessário para o cercamento de uma
horta, cálculo de área das salas, etc.). 

Sugestão 3

Resolução de questões de vestibulares e ENEM para demonstração de como
problemas aparentemente complexos podem ser simplificados através da
decomposição de figuras. 

SUGESTÕES DIDÁTICAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
DOCEL, O.; POMPEU, J.N. Fundamentos da Matemática Elementar, Geometria
Plana. 9. ed. São Paulo: Saraiva. 2019. 
IEZZI, G. et.al. Matemática Volume Único: ensino médio. 5. ed. São Paulo: Saraiva.
2012. 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Desmos. Disponível em: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.desmos (Site).
Geogebra (tabelas). Disponível em: https://www.geogebra.org/?lang=pt (Site).
Khan Academy. Disponível em: https://pt.khanacademy.org/ (Site).

MATERIAIS DE APOIO



Harmonia Matemática: Explorando a
Conexão entre Números e Notas

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos; Mediação e Intervenção Sociocultural;
Empreendedorismo.

Esta unidade curricular eletiva tem como objetivo proporcionar aos estudantes uma
experiência única, que vai além da sala de aula, unindo os mundos da música e da
matemática de forma inovadora.
Nossa proposta é ampliar e aprofundar os conhecimentos da matemática,
possibilitando também a participação ativa em processos de produção artística
individual, colaborativa e/ou coletiva. Aqui, a música não é apenas sobre notas, mas
também sobre desvendar os padrões matemáticos subjacentes. Investigaremos a
interseção entre música e matemática, compreendendo o funcionamento do som e
explorando como as tecnologias digitais podem potencializar nossa expressão
musical.
Destacamos o estudo de modelos de partituras, sua relação com conceitos
matemáticos, a exploração de ritmos e compassos sob uma perspectiva matemática, e
a utilização de tecnologias digitais para ampliar as possibilidades musicais. Ao
mergulhar nessa experiência educacional, os estudantes aprimorarão suas habilidades
musicais e desenvolverão uma compreensão mais profunda das conexões intrínsecas  
entre matemática e música.
A Eletiva promete enriquecer a visão de mundo dos participantes, estimulando a
criatividade e proporcionando uma jornada única, onde números se transformam em
notas, e a matemática se entrelaça harmoniosamente com a música. 

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação.
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais.
MAT09IF Propor estratégias de mediação e intervenção na solução de problemas
de natureza sociocultural e ambiental que tenham relação com a Matemática,
utilizando recursos e conhecimentos matemáticos.
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Conceitos sobre a história da música e sua relação com a Matemática;
Teorias matemáticas que são aplicadas em música (Pitágoras, Aristóxenes,
Erastóstenes, entre outros);
Notação Musical e Representação Matemática;
A relação entre as frações e os ritmos musicais;
Teoria Musical e Propriedades Matemáticas do Som;
Os conceitos de proporção e suas relações entre a harmonia e os acordes;
Aplicações de Tecnologia Digital na Música e Matemática;
Música e Fractais.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Análise Matemática de Obras Musicais
Os estudantes escolherão composições específicas e aplicarão conceitos matemáticos
para entender os padrões de ritmo, harmonia e estrutura. Este exercício aprofundará a
compreensão da interação entre matemática e música, incentivando os estudantes a
comunicarem suas análises de forma clara e coerente. Além disso, essa prática
promoverá uma apreciação mais profunda da riqueza matemática presente em
diversas expressões musicais.

Sugestão 2

A geometria dos Instrumentos
Proporcionar aos estudantes explorar os princípios matemáticos envolvidos na
acústica musical e na construção de instrumentos. Eles terão a oportunidade de
projetar e construir instrumentos simples, analisando as propriedades acústicas
resultantes. Além disso, os alunos aplicarão conceitos matemáticos para entender a
relação entre a geometria do instrumento e suas características sonoras. 

SUGESTÕES DIDÁTICAS

ABDOUNUR, O.J. Matemática e música. 1. ed. Editora Livraria da Física. 2023. 
ASHTON, A. Harmonógrafo: Um guia visual para a matemática da música. 1. ed. É
realizações. 2017.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
CAMARGOS, C.B.R. Música e Matemática. 1. ed. Blucher, 2011.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
FILHO, D. Z. Matemática e Arte. Autêntica. 2013.
HURLEY, R. Música e matemática. eBook. 2011.
PARMA, D. Manual das Relações entre Música e Matemática. eBook. 2020.
SAUTOY, M. A Música dos números primos. 2007.

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Dirceu+Zaleski+Filho&text=Dirceu+Zaleski+Filho&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
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Fractais e a música - A interação da Arte com a Matemática. Ou seria da
Matemática com Arte?. Regina Cândido. Disponível em:
https://www.protagonismodigital.sed.ms.gov.br/roteiro-de-estudo/fractais-e-a-
musica-a-interacao-da-arte-com-a-matematica-ou-seria-da-matematica-com-arte-
66243. (Site).
Matemática e Música: práticas pedagógicas em oficinas interdisciplinares. Gean
Pierre da Silva Campos. 2009. Disponível em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2010/Art
e/dissertacao/matem_mus.pdf (Dissertação).
Matemática e Música. Sabra. Disponível em:
https://www.sabra.org.br/site/matematica-e-musica/ (Site).
Partituras musicais: possibilidades para o ensino de Matemática. Joás dos Santos
Salomão. 2017. Disponível em:
https://bdm.ufpa.br/jspui/bitstream/prefix/732/1/TCC_PartiturasMusicaisPossibilidad
es.pdf (Dissertação).

MATERIAIS DE APOIO



Horta Escolar: Aprendendo a usar
unidades de medidas e capacidades.

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixo estruturante: Investigação Científica; Processos
Criativos; Mediação e Intervenção Sociocultural.

Nesta Eletiva serão abordados os seguintes temas: história da agricultura, educação
ambiental e valorização da produção alimentar. A partir desses temas, será criada uma
horta no ambiente escolar, fazendo com que os discentes possam explorar a sua
relação direta com a natureza e os impactos que suas ações podem causar ao
ecossistema. 
Com o desenvolvimento desta Eletiva, os estudantes poderão criar hábitos
sustentáveis e ecológicos aplicando na criação da horta conceitos básicos da
matemática, como formas geométricas na criação de canteiros, tendo uma visão de
razão e proporção para a prática de plantio, e adotando como parâmetro as unidades
de medidas matemáticas. Os discentes poderão, ainda, observar a utilidade prática de
tais conceitos, trazendo assim a matemática para sua realidade. 
Ao promover a construção e/ou manutenção de uma horta escolar, espera-se trabalhar
conceitos de educação ambiental, além de valorizar o trabalho em equipe, bem como
conhecer os diferentes tipos de hortaliças e as técnicas de plantio mais adequadas ao
seu cultivo, relacionando o cultivo de alimentos com o desenvolvimento social.
Os conceitos matemáticos permeiam a prática dos cuidados da horta de forma que é
possível comparar o desenvolvimento das hortaliças e mostrar seu processo de
crescimento por meio de gráficos e tabelas, criar canteiros no formato de figuras
geométricas planas, medir a capacidade de um recipiente em litros, e utilizar
conhecimentos de unidades de medidas, comprimento, largura, altura, tempo, volume,
razão e proporção para a criação de canteiros e plantio das hortaliças.
Esta Eletiva vai muito além de uma simples criação de uma horta. Ao mesclar as
teorias matemáticas abordadas nos conteúdos trabalhados em sala de aula com a
prática do plantio, os estudantes terão a capacidade de executar tarefas de forma
lúdica, reforçando o conhecimento teórico adquirido. 

APRESENTAÇÃO
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MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões.
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Unidades de medidas;
Cálculo de área e perímetro;
Calculo de custo de produção;
Geometria plana;
Geometria analítica;
Ângulos e retas;
Construção de gráficos para comparação de crescimento do plantio. 

OBJETOS DO CONHECIMENTO

30Secretaria de Estado de Educação
Distrito Federal

Sugestão 1

Planejamento da Horta
Divida os alunos em grupos e atribua a cada grupo a responsabilidade de planejar
uma seção específica da horta. Ensine aos alunos como medir o espaço disponível
para a horta, discutindo conceitos de área, perímetro e noções básicas de geometria.
Peça aos alunos para criar um layout para sua seção da horta, considerando o tipo de
plantas, disposição das áreas de plantio, caminhos entre os canteiros, etc. Utilize a
matemática para calcular a área total de plantio, espaçamento adequado entre as
plantas e canteiros, levando em conta fatores como crescimento das plantas.

Sugestão 2

Orçamento e Materiais
Os alunos irão trabalhar juntos para calcular o orçamento necessário para os materiais
da horta. Solicite aos alunos que pesquisem preços de sementes, mudas, ferramentas
de jardinagem, adubos, entre outros materiais necessários para a horta. Com base nos
preços levantados, peça aos alunos para calcular o custo total estimado dos materiais
necessários para a horta. Discuta formas de angariar fundos para comprar os
materiais, como eventos na escola, parcerias com a comunidade ou arrecadações.

Sugestão 3

Acompanhamento e Registro
Designe tarefas para os alunos medirem o crescimento das plantas, registrar a
quantidade de água utilizada, a temperatura, o crescimento das plantas ao longo do
tempo, etc. Peça aos alunos para analisar os dados coletados, criando gráficos,
tabelas ou relatórios para representar o crescimento das plantas, mudanças nas
condições do solo, entre outros. Auxilie os alunos na interpretação dos dados,
utilizando conceitos matemáticos como médias, variações, proporções, etc., para
entender melhor o desenvolvimento da horta.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT08IF Mobilizar conhecimentos e recursos matemáticos para propor ações
individuais e/ou coletivas de mediação e intervenção sobre problemas
socioculturais e ambientais. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM



AZEVEDO, E. Alimentos orgânicos: ampliando os conceitos de saúde humana,
ambiental e social. São Paulo: Senac. 2012. 
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018. 
BRASIL. Formulário de fitoterápicos: farmacopeia brasileira. Brasília: ANVISA.
2011. CHEVALLIER, A. O grande livro das plantas medicinais. São Paulo:
Publifolha. 2017. 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na
produção e comercialização de hortaliças. 2. ed. Viçosa: UFV. 2003. 
HUETE, J. C. S.; BRAVO, J.A. O Ensino da Matemática: fundamentos teóricos e
base psicopedagógicas. Artmed. 2009. 
IEZZI, G. et al. Matemática, Ciências e Aplicações: ensino médio. 9. ed. Editora
Saraiva. 2016
MACHADO, N. J. Medindo comprimentos. São Paulo: Scipione. 2000. 
MAKISHIMA, N. O cultivo de hortaliças. Brasília: Embrapa-CNPH : Embrapa-SPI,
1993 (Coleção Plantar, 4).
POLYA, G. A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método matemático.
2. reimpressão. Interciência. 1995.
POZO, J.I. (Org.) A solução de problemas: aprender a resolver, resolver para
aprender. Trad.: Beatriz Afonso Neves. ArtMed. 1998.  

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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Medidas de capacidade. Alana Caiusca. Disponível em:
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/matematica/medidas-de-capacidade
2019 (Artigo).
Etapas para o planejamento e implantação de horta urbana.  Ronaldo Setti de Liz.
Disponível em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/780884/1/cot39.pdf 2006
(Artigo).
Um olhar matemático sobre o meio ambiente. Maristela Dias Rodrigues Andrade,
Eliane Scheid Gazire e Cláudia de Vilhena Schayer Sabino. 2018. Disponível em:
https://www.pucminas.br/pos/ensino/Dissertacoes/Andrade,%20Maristela%20Dias
%20Rodrigues.pdf (Manual).

MATERIAIS DE APOIO



Inteligência Artificial

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixo estruturante: Investigação Científica; Processos
Criativos.

Esta unidade curricular Eletiva sobre Inteligência Artificial (IA) aprofundará a
compreensão dos estudantes na interseção entre tecnologia e cognição. Inspirada na
estrutura da Linguagem Digital, a jornada levará os estudantes desde os fundamentos,
incluindo linguagens de programação relevantes e conceitos algorítmicos específicos à
IA, até a identificação e utilização de diferentes tipos de linguagens de programação
associadas a essa área. Além disso, será aprimorada a percepção dos jovens sobre o
impacto e o uso ético das tecnologias inteligentes, estimulando o desenvolvimento de
habilidades essenciais, como liderança, colaboração e cumprimento de metas. Esta
Eletiva visa preparar os estudantes para um mundo cada vez mais impregnado por
soluções inteligentes, promovendo uma compreensão prática e crítica da inteligência
artificial.

APRESENTAÇÃO
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MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização.
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa.
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas

Fundamentos da Inteligência Artificial;
Linguagens de Programação;
Estatística e Análise de Dados;
Lógica e Algoritmos.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Explique os conceitos básicos de como os chatbots funcionam na IA, como
processamento de linguagem natural e tomada de decisões. Ensine uma linguagem de
programação adequada para desenvolver um chatbot simples, como Python ou
JavaScript. Divida os alunos em equipes e oriente-os na criação do chatbot, desde o
planejamento até a implementação, utilizando lógica, algoritmos e noções de IA.

Sugestão 2

Ensine os conceitos básicos de estatística, como média, desvio padrão, correlação,
entre outros. Explique os princípios básicos do machine learning, como treinamento de
modelos e análise preditiva. Forneça conjuntos de dados simples e guie os alunos na
análise desses dados usando técnicas de machine learning básicas, como regressão
linear simples ou classificação.

Sugestão 3

Desafie os alunos a criar algoritmos de decisão para resolver problemas do cotidiano.
Ensine os fundamentos da lógica de programação e algoritmos, incluindo estruturas de
decisão, loops e condicionais. Proponha problemas do mundo real e peça aos alunos
para criar algoritmos que tomem decisões baseadas em condições específicas.
Permita que os alunos implementem seus algoritmos e os testem em diferentes
cenários para verificar sua eficácia e precisão.

Sugestão 4

Aprofunde a compreensão dos estudantes sobre o papel da IA na sociedade por meio
de debates focados em seu uso ético. Incentive reflexões críticas sobre questões
éticas associadas ao emprego crescente da IA em diferentes setores. Essa
abordagem ampliará a visão dos estudantes sobre as implicações sociais da IA e
também promoverá discussões construtivas sobre o futuro da tecnologia na sociedade.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018. 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
Ferrari, A. C. Guia da Educação Midiática. 1. ed. São Paulo: Instituto Palavra Aberta.
2020. 
MOTERRIN, P. A.; SINGER, J. da M. Estatística e Ciência de Dados. LTC. 2022.
RESNICK, M. Jardim de Infância para a Vida Toda: Por Uma Aprendizagem
Criativa, Mão na Massa e Relevante para Todos. Penso Editora. 2020.
SOUZA, M. A. F. de; GOMES, M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R. Algoritmos e
Lógica da Programação. 3. ed. Cengage. 2019.

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Robótica Educacional: Experiências Inovadoras na Educação Brasileira. Rodrigo
Barbosa e Silva e Paulo Blikstein. 2019 (Livro).
Projetos Educacionais de Robótica e Mecatrônica. Newton C. Braga. 2021 (Artigo). 

MATERIAIS DE APOIO



Leitura da realidade 
pelos olhos da estatística 

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos; Mediação e Intervenção Sociocultural.

A Estatística, ciência essencial no tratamento de informações, desempenha um papel
crucial na coleta, análise e interpretação de dados em diversas áreas do
conhecimento. Elementos estatísticos estão presentes em nosso cotidiano, porém,
nem sempre os reconhecemos, recorrendo a um raciocínio empírico que, em situações
mais complexas, demandaria um conhecimento estatístico mais aprofundado.
A Estatística é um saber relevante, pois transforma dados em informações que
caracterizam e refletem a realidade da sociedade. A BNCC coloca que o conhecimento
estatístico dá a oportunidade do estudante interpretar dados importantes publicados na
mídia, bem como produzir suas próprias pesquisas em seus campos de interesses.
Portanto, é crucial reconhecer a Estatística como um instrumento valioso para a
pesquisa científica e construção de gráficos e tabelas com base em dados obtidos.
O conhecimento estatístico capacita o estudante não apenas academicamente, mas
também profissionalmente, proporcionando habilidades necessárias para enfrentar
desafios complexos e contribuir para seu desenvolvimento socioeducacional. Assim, o
domínio da Estatística não apenas amplia as capacidades do discente, mas também o
prepara para cursos de graduação e para a aplicação prática em sua futura carreira.

APRESENTAÇÃO
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MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização. 
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT08IF Mobilizar conhecimentos e recursos matemáticos para propor ações
individuais e/ou coletivas de mediação e intervenção sobre problemas
socioculturais e ambientais. 
MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Conceito de Estatística;
Importância e Aplicações;
Estudo de Caso e Prática;
Apresentação dos Dados;
Aplicações na Vida Real;
Pesquisas e Coleta de Dados;
Gráficos e Tabelas no Cotidiano;
Estatísticas Relacionadas à Gravidez na Adolescência;
Estatísticas Relacionadas ao Mundo do Trabalho e Emprego;
Desenvolvimento de Planilhas do Excel.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1
Introduzir a ação do IBGE e destacar a importância das estatísticas em nível nacional.
Dividir a turma em grupos, que planejarão e coletarão dados de colegas de outras
salas, elaborando relatórios e construindo tabelas e gráficos. Promova, então, uma
discussão sobre as vantagens de cada tipo de representação estatística. A conclusão
da atividade envolverá a apresentação dos gráficos, seguida de uma discussão sobre
as conclusões e aprendizados.

Sugestão 2
Peça que os estudantes, organizados em grupos, confeccionem cartazes que
resumem conceitos estatísticos, preparando apresentações para compartilhar esses
cartazes com a turma. Após as apresentações, os grupos receberão um estudo de
caso para análise, aplicando os conceitos estatísticos aprendidos. A atividade culmina
com a apresentação dos resultados do projeto, proporcionando uma discussão em
sala de aula sobre as diferentes abordagens e aprendizados adquiridos.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

BRASIL. Ministério da Educação. Base Nacional Comum Curricular. Brasília, DF.
2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
MORETTIN, P.A.; OLIVEIRA, W. Estatística Básica. 9. ed. Saraiva Uni.2017.
MURTEIRA, B; ANTUNES, M. Probabilidades e Estatística. Escolar. 2012.
RUMSEY, D. Estatística Para Leigos. Tradução da 2. ed. Alta Books. 2019.
WHEELAN, C. Estatística: o que é, para que serve, como funciona. 1. ed. Zahar.
2016.

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

O ensino da estatística e da probabilidade na educação básica e a formação dos
professores. Celi E. Lopes. 2008 (Artigo).
Estudo de Caso: Planejamento e Métodos. Robert K. Yin. 2014 (Livro).

MATERIAIS DE APOIO

https://www.amazon.com.br/Robert-K-Yin/e/B000APSBMO/ref=dp_byline_cont_book_1


Matemática Básica Para a vida

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixo estruturante: Investigação Científica; Mediação e
Intervenção Sociocultural.

Esta unidade curricular eletiva destina-se a oferecer uma abordagem abrangente para
o desenvolvimento do letramento matemático, explorando e aprimorando habilidades
essenciais em Matemática por meio de diversas estratégias de ensino. Com enfoque
na resolução de problemas, investigação, projetos e modelagem, almeja-se ampliar a
compreensão e o domínio dos conceitos matemáticos fundamentais.
Uma das metas primordiais dessa unidade curricular é fomentar o raciocínio lógico e a
capacidade analítica dos jovens. Isso pode ser alcançado por meio de técnicas de
resolução de problemas e aprofundamento conceitual, permitindo a aplicação prática
desses conhecimentos em situações do cotidiano e no contexto acadêmico.
Além disso, o foco está na promoção do letramento matemático. Isso significa não
apenas o domínio dos cálculos e fórmulas, mas também a capacidade de interpretar e
comunicar informações matemáticas de maneira clara e eficaz. Para atingir tal
objetivo, indica-se a utilização de estratégias dinâmicas, envolvendo a aplicação
prática dos conhecimentos adquiridos em situações do mundo real.
Com o intuito de criar um ambiente de aprendizado participativo, são incentivados
projetos e atividades que envolvam a análise de situações reais, a formulação de
questões e a busca por soluções por meio da modelagem matemática. Essa
abordagem prática proporciona uma compreensão mais profunda dos conceitos
matemáticos, tornando o aprendizado mais significativo e aplicável.
Dessa forma, a disciplina Eletiva Matemática Básica para a Vida procura ser um pilar
fundamental no desenvolvimento das habilidades matemáticas dos estudantes,
buscando promover a confiança e a competência necessárias para enfrentar desafios
matemáticos diversos e para a vida em geral.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização.
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais.
MAT09IF Propor estratégias de mediação e intervenção na solução de problemas
de natureza sociocultural e ambiental que tenham relação com a Matemática,
utilizando recursos e conhecimentos matemáticos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Conceitos de razão, proporção e regra de três;
Porcentagem;
Operações com números inteiros e escalas;
Números decimais;
Transformação de unidades;
Construção e leitura de gráficos.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Explorar o uso de gráficos em atividades pedagógicas oferece uma abordagem
envolvente para o desenvolvimento das habilidades de leitura, interpretação,
concentração e raciocínio lógico dos estudantes, de maneira inovadora. Uma sugestão
prática seria instruir os jovens a coletarem dados relevantes, como idade, local de
nascimento de seus colegas, ou hábitos diários (semanais) para, a partir dessas
informações, guiá-los na criação de gráficos específicos para cada categoria. Isso não
apenas os familiarizará com a representação visual de dados, mas também os
desafiará a analisar e comunicar padrões de maneira clara. 

Sugestão 2

Desafie os estudantes a desenvolverem suas habilidades matemáticas aplicando a
regra de três em situações do cotidiano. Por exemplo, proponha o cálculo da
quantidade de ingredientes necessários ao fazer uma receita em escala, considerando
o número desejado de porções, promovendo não apenas a compreensão da regra de
três, mas também sua utilidade ao cozinhar para grupos maiores. Além disso, estimule
o planejamento de viagens em grupo, onde os jovens escolherão um destino e usarão
a regra de três para calcular o custo total da viagem, abrangendo despesas como
hospedagem, alimentação, transporte e lazer. Essa atividade não apenas reforça a
aplicação prática da regra de três, mas também desenvolve habilidades essenciais de
planejamento e organização, desafiando os estudantes com problemas do mundo real
e destacando a relevância da matemática em situações práticas para incentivá-los a
aplicar essas habilidades em seu dia a dia.

Sugestão 3

Proponha aos estudantes a organização de um jogo simulando uma transação
comercial. Eles terão que calcular o troco correto em diferentes situações de compra e
pagamento, utilizando a regra de três simples. Essa atividade não só fortalecerá as
habilidades matemáticas, mas também oferecerá uma aplicação prática e dinâmica
dos conceitos financeiros no contexto do comércio, proporcionando uma experiência
de aprendizado envolvente e significativa.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
COURANT, R.; ROBBINS, H. O Que É Matemática?. Tradução: Adalberto S. Brito,
Rio de Janeiro: Ciência Moderna. 2000. 
DIAS, M. S; COBIANCHI, A. S. Correlação do Lógico e do Histórico no Ensino de
Números Reais. 2023. Disponível em http://www.sbempaulista.org.br/epem/anais/ 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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Jogos Matemáticos Digitais. Disponível em: https://www.ojogos.com.br/ (Site).
Novo Ensino Médio | Matemática – Contextos e possibilidades do componente
Disponível em: https://www.youtube.com/watch? v=8u3NqBaniTs (Vídeo).
Novo Ensino Médio – Material de apoio ao Planejamento e Práticas de
Aprofundamento (MAPPA). Disponível em: https://www.youtube.com/watch?
v=gTHJ9gy1RyM (Vídeo).
O grande livro de matemática do Manual do Mundo: Anotações incríveis e
divertidas para você aprender sobre o intrigante universo dos números e das
formas geométricas. Workman Publishing. 2022 (Livro).
O Que a Matemática Tem a Ver com Isso?: Como Professores e Pais Podem
Transformar a Aprendizagem da Matemática e Inspirar Sucesso. Jo Boaler. 2019
(Livro).
Racha Cuca. Disponível em: https://rachacuca.com.br/jogos/tags/matematica/
(Site).
Scratch. Disponível em: https://scratch.mit.edu/ (Site).
Sou péssimo em matemática: como desvendar os mistérios dos números com
histórias fascinantes e dicas infalíveis. Rafael Procopio. 2019 (Livro).

MATERIAIS DE APOIO

DOMINGOS, A. M. D. Compreensão de Conceitos Matemáticos Avançados: a
Matemática do Início do Superior. Tese de doutorado em Ciências de Educação.
Universidade Nova de Lisboa. Lisboa, 2003. 
EVES, H. Introdução à História da Matemática. Campinas: Editora da UNICAMP.
2004.
FALCO, J.; ARRUDA, A. Matemática de A a Z. 2. ed. Alfacon. 2022
GLOBO LIVROS. O livro da Matemática. 2020.

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Rafael+Procopio&text=Rafael+Procopio&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks


MATEMÁTICA EM STEAM 

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos; Mediação e Intervenção Sociocultural;
Empreendedorismo.

Esta unidade curricular tem como objetivo desenvolver a Matemática em uma
abordagem integrada entre as áreas de Ciências, Tecnologia, Engenharia, Artes,
Matemática, Humanidades e consciência ambiental (STEAM). Durante a eletiva, os
estudantes serão desafiados a aplicar conceitos matemáticos em projetos práticos e
colaborativos. A modelagem matemática será enfatizada, capacitando os estudantes a
abordar problemas complexos com criatividade e raciocínio analítico. A lógica de
programação e o uso de algoritmos serão explorados, conectando a Matemática à
Tecnologia de maneira tangível.
Nesta perspectiva, os estudantes não apenas terão aprimorado suas habilidades
matemáticas, mas também terão a capacidade de aplicar esses conhecimentos de
forma inovadora em campos como design, ciência, engenharia, arte e tecnologia. A
eletiva visa preparar os jovens para o futuro, capacitando-os a enfrentar os desafios da
sociedade moderna com pensamento crítico, criatividade e uma compreensão
profunda da interconexão entre as disciplinas STEAM.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais. 
MAT08IF Mobilizar conhecimentos e recursos matemáticos para propor ações
individuais e/ou coletivas de mediação e intervenção sobre problemas
socioculturais e ambientais. 
MAT09IF Propor estratégias de mediação e intervenção na solução de problemas
de natureza sociocultural e ambiental que tenham relação com a Matemática,
utilizando recursos e conhecimentos matemáticos. 
MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Revisão e aprofundamento de conteúdos básicos da Matemática; 
Desenvolvimento do pensamento computacional e/ou raciocínio lógico;
Identificação, interpretação e resolução de problemas matemáticos; 
Seleção de conhecimentos e recursos matemáticos e suas devidas aplicações;
Identificação e criação de tecnologias que possam contribuir para a resolução de
problemas; 
Desenvolver habilidades de resolução de problemas em contextos STEAM;
Identificar e compreender como os conceitos matemáticos se relacionam e
contribuem para as demais disciplinas STEAM.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Projeto Interdisciplinar: "Design e Construção de um Parque Sustentável"
Apresente o desafio aos alunos - criar um projeto para um parque sustentável que
promova a interação entre arte, ciência, tecnologia, engenharia e matemática.
Aborde a importância da sustentabilidade e como as disciplinas STEAM podem
contribuir para soluções sustentáveis.

1.

Os alunos devem pesquisar exemplos de parques que integram elementos
sustentáveis, como energia renovável, reciclagem, arquitetura verde, entre outros.
Os grupos de alunos devem realizar sessões de brainstorming para
desenvolverem ideias e criar um plano inicial para o parque, considerando
elementos matemáticos, estruturais, ecológicos e artísticos.

2.

Os alunos devem calcular áreas, proporções, escalas e distâncias para a
construção dos elementos arquitetônicos do parque. Utilizando softwares de
modelagem 3D, os alunos podem criar maquetes digitais ou protótipos físicos que
representem o projeto do parque, aplicando conceitos matemáticos e de
engenharia na criação dos elementos.

3.

Os alunos devem analisar a viabilidade técnica e sustentável do projeto,
considerando fatores como uso de recursos, eficiência energética, impacto
ambiental, entre outros. Com base na análise, os grupos devem fazer ajustes no
projeto para maximizar a eficácia e sustentabilidade do parque.

4.

Cada grupo apresenta seu projeto, explicando como integraram os conceitos
STEAM, especialmente a matemática, em sua criação. Realize uma discussão
sobre os desafios enfrentados, aprendizados adquiridos e como a integração das
disciplinas STEAM foi fundamental na concepção do parque.

5.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

BACICH, L; HOLANDA, L. STEAM em Sala de Aula: A Aprendizagem Baseada em
Projetos Integrando Conhecimentos na Educação Básica. 1. ed. Penso. 2020.
BRAGA, M. Aprendendo a inovar em projetos STEAM: Um guia para estudantes. e-
PAPERS. 2021.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
ROSA, M.; SILVA, S.F. Educação matemática e abordagem STEAM: números
inteiros e a busca por sentidos. Porto Alegre: UFRS. 2021.
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Canal Manual do Mundo. 2023. Disponível em:
https://www.youtube.com/channel/UCKHhA5hN2UohhFDfNXB_cvQ (Vídeo).
Conheça a metodologia pedagógica STEAM e como aplicá-la na sala de aula.
Plataforma A a Z. 2023. Disponível em: https://blog.plataformaaz.com.br/steam/
(Artigo).
Educação em Computação. 2023. Disponível em:
https://www.computacional.com.br/ (Site).
Educação STEAM: o que é, para que serve e como usar. David Lemes. 2020.
Disponível em: https://j.pucsp.br/artigo/educacao-steam-o-que-e-para-que-serve-e-
como-usar (Artigo).
GeoGebra. Disponível em: https://www.geogebra.org/ (Site). 
Jogos matemáticos: experiências no PIBID. Jaqueline Engelmann. 2014 (eBook).
Khan Academy. Disponível em: https://pt.khanacademy.org/ (Site). 
Mathema. Disponível em: https://mathema.com.br/categoria/jogos-e-atividades/
(Site).
Metodologia STEAM: o que é e como usá-la em sala de aula. Super Ensino. 2023.
Disponível em: https://blog.superensino.com.br/metodologia-steam (Artigo).

MATERIAIS DE APOIO



Matemática financeira para a vida

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos; Empreendedorismo.

Esta unidade curricular eletiva aborda a matemática associada a finanças, os
conhecimentos básicos de educação financeira e a aplicação dos conceitos
matemáticos a situações de realidade financeira. Além dos conceitos tradicionais de
Matemática Financeira serão abordadas questões que levem os estudantes a uma
reflexão sobre a prática do consumo consciente e o planejamento financeiro. 
Os objetivos são melhorar a relação de consumo; analisar o orçamento doméstico e as
formas de parcelamentos utilizados pelo comércio em geral; identificar situações reais
de melhor uso dos recursos financeiros; e propor um projeto com escolhas financeiras
reais e duradouras. 
Com as atividades propostas pelo professor e com outras questões levantadas pelos
jovens, espera-se que esse trabalho contribua de forma significativa no processo de
aprendizagem e que os estudantes compreendam a importância dos conteúdos de
Matemática Financeira para formação acadêmica e para a vida.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização. 
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Razão, proporção, regra de três;
Porcentagem, desconto e acréscimo;
Potenciação, logaritmo; 
Juros simples e compostos;
Orçamento pessoal e doméstico; 
Despesa, receita e lucro;
Tributação (taxas, impostos e tarifas) e investimentos.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Entendendo Orçamento Pessoal
Forneça aos alunos um perfil de renda mensal fictícia. Peça para distribuírem essa
renda em categorias como moradia, alimentação, transporte, entretenimento, etc. Use
porcentagens para mostrar quanto da renda é alocado para cada categoria. Peça para
os alunos ajustarem essas proporções para atingir um orçamento equilibrado.

Sugestão 2

Juros Simples e Compostos na Vida Real
Peça aos alunos para simular investimentos com juros simples e compostos ao longo
de um período, utilizando valores e taxas realistas. Utilize fórmulas de juros simples e
compostos para calcular os rendimentos ao final do período de investimento. Analise e
compare como os juros simples e compostos afetam os ganhos ao longo do tempo.

Sugestão 3

Planejamento de Despesas e Receitas
Peça para os alunos criarem um plano de negócios para um empreendimento fictício,
considerando despesas, investimentos iniciais e previsão de receitas. Utilize os
conceitos de despesa, receita e lucro para calcular os resultados financeiros do
negócio simulado. Faça uma análise crítica dos resultados, discutindo sobre lucro,
prejuízo, viabilidade do negócio e possíveis ajustes.

Sugestão 4

Descontos e Acréscimos nas Compras
Proponha situações de compras fictícias, com descontos ou acréscimos específicos.
Os alunos devem calcular o valor final a ser pago. Peça para os alunos analisarem
como os descontos e acréscimos influenciam o valor final pago em diferentes cenários.
Conduza uma discussão sobre a importância de se calcular descontos e acréscimos
ao fazer compras reais. 

SUGESTÕES DIDÁTICAS

MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos. 
MAT12IF Avaliar as diversas formas de relação entre os conhecimentos e recursos
da Matemática e, também, a influência desses para concretizar projetos pessoais
ou produtivos, levando em consideração as tecnologias e os impactos
socioambientais. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM



ARCURI, N. Me Poupe! 2. ed. Sextante. 2020.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
CERBASI, G. Casais inteligentes enriquecem juntos. Rio de Janeiro: Sextante.
2014.
CERBASI, G. Filhos inteligentes enriquecem sozinhos. São Paulo: Gente. 2006.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
PERETTI, L. C. Educação Financeira: aprenda a cuidar do seu dinheiro.  Dois
Vizinhos: Impressul. 2007.
SCHWARTSMAN, A. Economia no cotidiano: Decifra-me ou te devoro. Editora
Contexto. 2020. 
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Cidadania Financeira. Disponível em: https://www.bcb.gov.br/cidadaniafinanceira
(Site).
Eu e o Meu Dinheiro. Banco Central do Brasil. 2018. Disponível em:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLhqfgkxuHXh7DCFzdNt3htR_0nJr8QAlj
(Vídeo). 
Finanças reais para pessoas reais. Nath Finanças. Disponível em:
https://www.nathfinancas.com.br/ (Site).
Gêmeos Investem. Disponível em: https://www.youtube.com/@GemeosInvestem
(Vídeos).
Grande demais para quebrar. Curtis Hanson. 2011. (Filme - Classificação 10
anos).
Me Poupe. Disponível em: https://www.youtube.com/channel/UC8mDF5mWNGE-
Kpfcvnn0bUg (Site).
O Primo Rico. Disponível em:
https://www.youtube.com/channel/UCT4nDeU5pv1XIGySbSK-GgA (Vídeos).
Primo Pobre. Disponível em: https://www.youtube.com/c/PrimoPobre/videos
(Vídeos).
Professor Mira. Disponível em: https://www.youtube.com/c/ProfessorMira (Site).

MATERIAIS DE APOIO



Matemática Financeira: simulações
com situações-problemas e jogos

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Mediação e Intervenção Sociocultural;
Empreendedorismo.

O conceito principal desta unidade curricular Eletiva é trabalhar conhecimentos da
matemática financeira tais como aplicação de juros simples, juros compostos, aumento
e descontos percentuais, taxas em compras à vista ou parceladas, funções e análise
de gráficos de aplicações financeiras, para que o estudante compreenda e se integre à
vida financeira e econômica. É importante despertar o uso consciente dos recursos
financeiros, a elaboração de um planejamento econômico de curto, médio e longo
prazo, para que ele se torne um cidadão capaz de construir e gerir positivamente os
seus bens. Pretende-se que o jovem sintetize os conteúdos abordados aplicando-os
em suas vidas, gerando uma melhora em sua consciência e hábitos financeiros,
permitindo uma intervenção social local que impacta positivamente em seu meio
familiar.

APRESENTAÇÃO
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MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT09IF Propor estratégias de mediação e intervenção na solução de problemas
de natureza sociocultural e ambiental que tenham relação com a Matemática,
utilizando recursos e conhecimentos matemáticos. 
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo. 
MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos. 
MAT12IF Avaliar as diversas formas de relação entre os conhecimentos e recursos
da Matemática e, também, a influência desses para concretizar projetos pessoais
ou produtivos, levando em consideração as tecnologias e os impactos
socioambientais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Porcentagem;
Juros simples e compostos;
Taxas;
Logarítmos;
Análises de gráficos;
Progressão geométrica;
Funções.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Utilize exemplos cotidianos dos estudantes, tais como: faturas de cartões, propostas
de empréstimos e de financiamentos veiculados na mídia ou em folders, encartes de
lojas de móveis, eletroeletrônicos, automóveis etc. Em grupos, os estudantes devem
ser incentivados a calcular os exemplos do cotidiano trazidos nas faturas, folders etc.
para verificar a diferença de valores percentuais e reais em pagamentos a prazo e à
vista, calculando a taxa de juros e identificar, quando possível, a lei de formação da
função que permite calcular o valor final do produto de acordo com a taxa encontrada.

Sugestão 2

Fazer simulações de rendimentos financeiros. Proponha aos estudantes dois
investimentos (A e B) para que eles realizem a comparação e verifiquem qual terá uma
maior rentabilidade em um determinado prazo. Peça que elaborem um gráfico que
mostre a evolução do investimento ao longo do tempo e façam simulações dos
sistemas de bolsas de valores com situações-problemas criadas ou encenadas pelos
jovens em grupos. 

Sugestão 3

Utilize jogos comerciais ou proponha aos estudantes que criem jogos em grupos que
utilizem situações-problemas que envolvam conteúdos da matemática financeira.
Sugestão de jogos comerciais para serem adaptados: Monopoly, Banco Imobiliário,
Administrando o seu dinheiro, O pequeno Empresário, CashFlow, Jogo da Mesada,
Renda Passiva, e Jogo da Vida.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
CERBASI, G. Casais inteligentes enriquecem juntos. Rio de Janeiro: Sextante.
2014.
CERBASI, G. Filhos inteligentes enriquecem sozinhos. São Paulo: Gente. 2006.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
PERETTI, L. C. Educação Financeira: aprenda a cuidar do seu dinheiro.  Dois
Vizinhos: Impressul. 2007.
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11 jogos para educação financeira: lições reais e diversão para crianças e
adolescentes. Forbes. 2021. Disponível em: https://forbes.com.br/forbes-
money/2021/07/11-jogos-para-educacao-financeira-licoes-reais-e-diversao-para-
criancas-e-adolescentes/ (Artigo).
Ferramentas interativas e recursos educacionais para ajudar indivíduos e
comunidades a construir um futuro financeiro mais forte. Practical Money Skills.
Disponível em:
https://www.practicalmoneyskills.com/en/teach/lesson_plans/grades_9_12.html.
(Artigo).Programa Aprender Valor. Disponível em:
https://aprendervalor.caeddigital.net/#!/programa (Site).
Matemática: Contexto & Aplicações. Luiz Roberto Dante. 2016. (Livro)
Me Poupe. Disponível em: https://www.youtube.com/channel/UC8mDF5mWNGE-
Kpfcvnn0bUg (Vídeo).
O Primo Rico. Disponível em:
https://www.youtube.com/channel/UCT4nDeU5pv1XIGySbSK-GgA (Vídeo).
Primo Pobre. Disponível em: https://www.youtube.com/c/PrimoPobre/videos
(Vídeo).
Professor Mira. Disponível em: https://www.youtube.com/c/ProfessorMira (Vídeo).

MATERIAIS DE APOIO



Matemática nos Jogos 

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos; Empreendedorismo.

O propósito da Eletiva Matemática nos Jogos vai além da mera recapitulação e revisão
de conceitos matemáticos, buscando redefinir e aplicar esses conceitos em estruturas
dinâmicas e representações concretas de maneira inovadora e criativa. Esta unidade
curricular propõe explorar o fascinante mundo dos jogos como uma ferramenta para
compreender e aplicar conceitos matemáticos de forma prática e lúdica. A proposta é
explorar a matemática através de uma ampla variedade de jogos, desde clássicos de
tabuleiro até desafios contemporâneos, promovendo o desenvolvimento do raciocínio
lógico e estratégico dos alunos. A Eletiva busca não só ampliar o entendimento da
matemática, mas também desenvolver habilidades críticas e estratégicas aplicáveis
em diversas situações da vida cotidiana e acadêmica. 
Ao incentivar a criatividade e o raciocínio lógico, a Eletiva Matemática nos Jogos
promove um ambiente que estimula a inovação e a capacidade de adaptação dos
estudantes, aspectos essenciais para o sucesso tanto acadêmico quanto profissional
no mundo contemporâneo.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização. 
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões.
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos.
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.  

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Teoria dos Jogos: fundamentos matemáticos por trás das estratégias utilizadas em
jogos competitivos;
Geometria nos jogos: padrões, simetria e estruturas espaciais; 
Raciocínio lógico; 
Probabilidade e Estatística: análise de chances e probabilidades em jogos de azar
e de estratégia. 

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1
“Vou descobrir seu número”: o professor solicita que o aluno escolha um número e
orienta o aluno a fazer cálculos e operações inversas até obter o número inicialmente
escolhido. Outros jogos como: “Adivinhando o algarismo cortado”; “Descobrindo a
idade do seu familiar”; “Escolhendo um objeto”; “Descobrindo o objeto” e o “Nome da
carta é”, são jogos com truques de matemática em que, a partir de um número inicial,
o participante é orientado a fazer operações matemáticas até que o orientador
descobre ou adivinha este número. 

Sugestão 2
Probabilidade
Este jogo utiliza dois dados e é disputado por dois jogadores, João e Maria. São
considerados lances vencedores: (4; 1) ou (1; 4) vale 1 ponto; (4; 2) ou (2; 4) vale 2
pontos; (4; 3) ou (3; 4) vale 3 pontos; (4; 4) vale 4 pontos; (4; 5) ou (5; 4) vale 5 pontos;
(4; 6) ou (6; 4) vale 6 pontos. Cada jogador poderá efetuar até 68 dois lançamentos.
Se não conseguir nenhuma face 4 no primeiro lançamento, efetua o segundo
lançamento com os dois dados. Se conseguiu pelo menos uma face 4 no primeiro
lançamento, reserva este dado e decide se lança ou não o outro dado mais uma vez.
Vence o jogo quem obtiver a maior pontuação. Caso os dois jogadores obtenham a
mesma pontuação o procedimento todo é repetido. Estamos supondo para este jogo a
utilização de dados com faces equiprováveis. Se o jogador conseguiu (4; 1) ou (1; 4),
ou seja, 1 ponto no primeiro lançamento, é conveniente lançar o segundo dado mais
uma vez, não existe, neste caso, a possibilidade de piorar sua pontuação. Agora se o
jogador obteve 3 pontos no primeiro lançamento, então ele poderá manter, diminuir ou
aumentar sua pontuação se decidir utilizar o segundo lançamento. O jogador poderá
não marcar pontos ou ter pontuação zero, tal fato ocorre se nos seus dois possíveis
lançamentos ele não conseguiu obter nenhuma face 4.

Sugestão 3
Análise Combinatória
Material: Tabuleiro 3x3 e duas peças distintas, uma para cada jogador. O jogo é
disputado por dois jogadores, cada qual tem apenas uma peça. O Jogador 1 coloca a
sua peça na extremidade esquerda inferior do tabuleiro e o Jogador 2 coloca a sua
peça na extremidade direita superior do tabuleiro. O jogo é iniciado pelo Jogador 1,
que é escolhido através de sorteio. Objetivo: Eliminar a peça ou chegar ao ponto de
partida de seu adversário. Regras: 1) não pode voltar ao ponto de partida; 2) é
permitida a eliminação da peça do adversário somente na diagonal e as peças se
movem apenas uma casa na vertical ou uma casa na horizontal; 3) a eliminação da
peça adversária, tal como a ocupação do ponto de partida do adversário, serão
obrigatórias quando for a ocasião. Número de movimentos: O número máximo de
movimentos permitido para as peças é de 8 (oito). Quando ocorrerem 8 movimentos
das peças e não finalizar o jogo, define-se um empate, mesmo que no nono
movimento haja vencedor, somente vale o resultado do oitavo movimento.

SUGESTÕES DIDÁTICAS



BEZERRA, O.M.; MACÊDO, E.S. de; MENDES, I.A. Matemática em atividades,
jogos e desafios: Para os anos finais do ensino fundamental. Livraria da Física.
2023. 
BOALER, J. Mentalidades Matemáticas Série: Desafios da Educação. Grupo A -
Selo Penso. 2017. 
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
HODGES, A. Alan Turing: The enigma. Burnett Books. 1983. 
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Canal Manual do Mundo. Disponível em:  
https://www.youtube.com/channel/UCKHhA5hN2UohhFDfNXB_cvQ (Site).
Jogos matemáticos: experiências no PIBID. Jaqueline Engelmann. 2014 (eBook).
Jogos Matemáticos nas Aulas do Ensino Médio: Um Estudo dos Trabalhos
Publicados no ENEM. David Leobardo da Silva. 2013 (Monografia).
Kahoot. Disponível em: https://kahoot.com/ (Site). 
Khan Academy. Disponível em: https://pt.khanacademy.org/ (Site). 
Mathema. Disponível em: https://mathema.com.br/categoria/jogos-e-atividades/
(Site). 
Mentalidades Matemáticas. Disponível em:
https://mentalidadesmatematicas.org.br/ (Site). 
Mentalidades Matemáticas e a BNCC. Itau Social. Disponível em:
https://mentalidadesmatematicas.org.br/wp-content/uploads/2021/04/5.-
Mentalidades-Matema%CC%81ticas-e-a-BNCC.pdf. (Site). 
Quizizz. Disponível em: https://quizizz.com/?lng=pt-BR (Site). 
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Matemática para o ENEM e PAS:
explorando jogos entre grupos 

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Processos Criativos; Mediação e
Intervenção Sociocultural.

O ingresso no ensino superior é uma meta importante para muitos estudantes do
Ensino Médio. No Distrito Federal, as duas opções são o ENEM e o PAS. Para ter
sucesso nesses processos seletivos, é necessário muito estudo e desenvolvimento de
habilidades específicas.
Nesse contexto, a proposta desta Eletiva é possibilitar que os discentes se
familiarizem com os exames supracitados, refazendo provas aplicadas em outros
momentos. Isso ajudará a compreender como os conteúdos são cobrados, o formato
das questões e a administração do tempo disponível.
Além disso, as atividades serão desenvolvidas de forma ativa e participativa, com o
uso de materiais concretos e recursos tecnológicos. Isso contribuirá para tornar o
aprendizado mais significativo e eficaz.
Acredita-se que essa proposta seja uma oportunidade valiosa para os jovens que
buscam ingressar no ensino superior. Por meio desta Eletiva, eles poderão se preparar
de forma adequada para as provas e aumentar suas chances de sucesso.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões.
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Problemas do 1º e 2º grau;
Grandezas proporcionais e médias algébricas;
Porcentagem e matemática financeira;
Funções trigonométricas;
Progressões;
Estatística;
Análise combinatória;
Geometria plana, espacial e analítica;
Razões trigonométricas no triângulo retângulo.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1
Selecionar o número de questões de provas anteriores, suficientes para o tempo
disponível, verificando a necessidade de fazer uma revisão prévia dos conteúdos a
serem abordados. Disponibilizar um tempo para que os estudantes possam resolver
questões. Se necessário fazer a resolução junto com eles, apontando estratégias.
Realizar simulados periodicamente com questões das provas do PAS/ ENEM de
edições anteriores.
Sugestão 2
Dividir a turma em duplas e trios para que resolvam as questões dialogando as
estratégias com os colegas, fazendo consulta aos livros ou internet, se necessário.
Criar desafios envolvendo situações-problemas com questões dos exames anteriores
e transpor estas questões para formatos mais dinâmicos como utilização de jogos
educativos ou comerciais (incluindo as questões do PAS/ ENEM) ou criação de jogos
de tabuleiro, tais como: de trilhas, baralhos, Uno, bingos, torta na cara, passa ou
repassa, quem quer ser milionário, campo minado, gincanas, lego, Roblox, Minecraft
etc. A proposta é transpor as questões do PAS/ ENEM para o formato de jogos entre
grupos de estudantes.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
CEBRASPE. Cebraspe.org, 2023. Orientações e informações sobre o PAS 1.
Disponível em: https://www.cebraspe.org.br/pas/subprogramas/2023_2025/1
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
PASSEANDO UNB. Passeando Unb, 2023. Conteúdos do PAS 1, de todas as
disciplinas. Disponível em: https://passeandounb.com/conteudos-do-pas-1/.
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Educa mais Brasil. Disponível em:https://www.educamaisbrasil.com.br/banco-de-
questoes-e-exercicios-para-o-vestibular.
Guia do Estudante. http://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/quais-os-assuntos-
de-matematica-cobrados-no enem/.
Guia do PAS.Disponível em: http://cdn.cebraspe.org.br/arquivos/PAS?Guia?guia-
do-pas.pdf.
INEP.Disponível em:http://protal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos.
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o Mundo da matemática na arte 

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

Essa unidade curricular propõe aliar Matemática e Arte, tornando a sala de aula um
ambiente propício para realizar descobertas, unindo criatividade, sensibilidade e
motivação. Assim,  tem-se o intuito de desenvolver conceitos matemáticos a partir da
análise de obras de  artistas como Escher, Leonardo da Vinci, Piet Mondrian, Pablo
Picasso, entre outros. 
Objetiva-se, portanto, explorar a interconexão entre a matemática e a arte, e
demonstrar como conceitos como proporções, geometria, estatística e padrões estão
intrinsicamente presentes nas obras de artistas renomados, bem como desenvolver a
habilidade dos estudantes de identificar e analisar elementos matemáticos em diversas
formas artísticas, promovendo uma compreensão mais profunda e visualmente
estimulante dos conceitos aprendidos. essa unidade curricular busca fomentar uma
apreciação mais ampla e contextualizada da matemática, destacando sua presença
não apenas em fórmulas e equações, mas também na expressão artística.
Ao final da eletiva, espera-se que os estudantes não apenas aprimorem suas
habilidades matemáticas, mas também compreendam o papel da matemática na
criação e interpretação artística. 

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões.
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais. 
MAT08IF Mobilizar conhecimentos e recursos matemáticos para propor ações
individuais e/ou coletivas de mediação e intervenção sobre problemas
socioculturais e ambientais. 
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Proporções e escalas;
Gráficos e Sistema de coordenadas;
Probabilidade;
Gráficos e tabelas, envolvendo conceitos de álgebra e funções;
Conceitos de grandezas e unidades de medida;
Instrumentos de medição, como régua e trena;
Conceitos de Raciocínio Lógico;
Análise Combinatória: contagem e probabilidades;
Conceitos básicos de Geometria: ângulos, área, trigonometria e simetria;
Transformações geométricas: rotação, translação e reflexão.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Proporção e escala na arte plástica. 

O professor deve escolher alguma obra, como “O Homem Vitruviano” de Leonardo da
Vinci, para explorar os conceitos da matemática. Como ponto de partida, apresenta-se
a obra a ser trabalhada, com foco na importância artística e cultural da mesma. E após
uma breve explanação sobre os conceitos de proporção e escala, é possível instigar a
visão crítica dos estudantes, promovendo discussão sobre como estes conceitos foram
incorporados e explorados na obra, finalizando a abordagem com a proposta de
criação de um trabalho autoral que explore os mesmos conceitos matemáticos. 

Sugestão 2

Geometria  nas obras de Escher

Esta sugestão é dividida em três etapas:
Primeiro cada estudante pesquisará sobre o artista Maurits Cornelis Escher,
identificando como o artista explora a geometria em suas obras e escolherá uma
obra para reproduzir. Sugere-se obras como “Relatividade” e “Queda d’agua”. 
Na segunda etapa, cada estudante analisará a obra escolhida verificando os
padrões geométricos presentes na obra, identificando o tipo de simetria e a técnica
utilizada. 
Na terceira etapa, os estudantes deverão produzir uma releitura da obra
trabalhada, ressaltando os padrões geométricos da obra original. Esta etapa pode
culminar em uma exposição com apresentação de todas as obras produzidas.

SUGESTÕES DIDÁTICAS



BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
CONTADOR, P.R.N. A Matemática na Arte e na Vida. Livraria da Física. 2008.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
FAINGUELERNT, E.; NUNES, K.R.A. Fazendo Arte com a Matemática. 2. ed.
Editora Penso. 2015.
FLUGSEDER, R.L.; VARGAS, N.T. Matemática e Artes Visuais: uma escala
possível.  Revista Insignare Scientia. v. 4, n. 2, 2021. 
ZALESKI FILHO, D. Matemática e arte. Editora Autêntica. 2013.
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A influência mútua que existe entre arte e matemática. Edgard Pimentel. 2021.
Disponível em: https://impa.br/noticias/a-influencia-mutua-entre-arte-e-matematica/
(Artigo). 
Arte + matemática = criatividade ao infinito.  Leila Kiyomura. 2013 (Artigo).
Da ordem do inventado - um olhar matemático sobre a arte. IME/USP. 2023
(Documentário).
Homem Vitruviano. Leonardo Da Vinci. 1490 (Pintura).
Matemática e arte. Simone Semmer. 2007. Disponível em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/409-4.pdf (Artigo).
Matemática e sua influência na arte. Sociedade Artística Brasileira. 2018.
Disponível em: https://www.sabra.org.br/site/influencia-da-matematica-na-arte/
(Artigo).
Queda d’agua. Maurits Cornelis Escher. 1961 (Pintura).
Relatividade. Maurits Cornelis Escher. 1953 (Pintura).
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OBMEP NA ESCOLA

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

A Olimpíada Brasileira de Matemática das Escolas Públicas - OBMEP - visa a
promover o estudo da Matemática e a melhoria da qualidade do ensino deste
componente curricular da educação básica. Esta Eletiva tem como objetivo incentivar a
participação e proporcionar a preparação dos estudantes para a OBMEP por meio da
resolução de exercícios de provas anteriores e consequente revisão dos conceitos
básicos de Matemática. A resolução de exercícios possibilita, ainda, familiarizar o
estudante com a linguagem simbólica usada e situar o jovem no campo da Matemática
pura e aplicada. Considerando que a formação integral do estudante passa pelos
diversos campos da ciência, e que o uso dos conceitos básicos de álgebra, aritmética
e geometria pode auxiliar o indivíduo na resolução de problemas do cotidiano e facilitar
na tomada de decisões, a Matemática se torna um campo fundamental de
aprofundamento para os estudantes.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação- problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização.
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
MAT08IF Mobilizar conhecimentos e recursos matemáticos para propor ações
individuais e/ou coletivas de mediação e intervenção sobre problemas
socioculturais e ambientais. 
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Resolução de problemas envolvendo as quatro operações básicas da Matemática;
Construção de gráficos e tabelas, envolvendo conceitos de álgebra e funções;
Grandezas e unidades de medida; 
Instrumentos de medição, como balança, régua e trena;
Conceitos básicos de Geometria: ângulos, área, trigonometria;
Potenciação e Radiciação;
Conceitos de Raciocínio Lógico;
Análise Combinatória: contagem e probabilidades.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1
É interessante que os temas propostos sejam abordados iniciando-se com: 1º) Lógica
proposicional. 2º) Operação com números reais. 3º) Operação algébrica. 4º)
Geometria plana. 5º) Estatística. O início da Eletiva pelo estudo da lógica proposicional
permitirá a cada estudante o desenvolvimento do pensamento crítico, facilitando a
aprendizagem dos demais temas. Com a capacidade de análise desenvolvida, é
esperada maior facilidade na compreensão e na interpretação de situações-problema
envolvendo as operações numéricas e algébricas, além de ampliação da visão
proporcionada pela geometria e do despertar para a análise de dados no campo
estatístico.

Sugestão 2
Explorando a Geometria com Problemas da OBMEP. 
Comece com uma aula introdutória que explique a importância da geometria na
OBMEP e apresente conceitos-chave, como ângulos, triângulos, quadriláteros e
círculos. Discuta a estrutura da OBMEP e mostre exemplos de problemas anteriores.
Durante esse período, os estudantes resolvem problemas de geometria da OBMEP
em sala de aula. Comece com problemas mais simples e progrida para desafios mais
complexos. Forneça dicas e estratégias para abordar problemas geométricos. 

Sugestão 3
Explorando a Álgebra e a Teoria dos Números com Desafios da OBMEP.
Comece com uma aula introdutória sobre álgebra e teoria dos números, destacando
conceitos-chave, como equações, divisibilidade, números primos e propriedades dos
números inteiros. Os estudantes resolvem problemas da OBMEP relacionados à
álgebra e à teoria dos números. Inicie com problemas mais simples e progrida para
desafios mais complexos. 

Sugestão 4

Distribua temas que são cobrados na OBMEP nesta série para grupos de estudantes.
Peça para cada grupo elaborar 10 questões sobre aquele tema, com as respectivas
resoluções e gabaritos. Coletar as produções dos grupos e reaplicar para toda a
turma, dando a cada grupo a responsabilidade pela correção e explicação das
questões que elaboraram.

SUGESTÕES DIDÁTICAS



BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
DANTE. L. R. Matemática. v. 1. São Paulo: Ática. 2004. 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
HERSHKOWITZ, R. Aspectos Psicológicos da Aprendizagem da Geometria e
Visualização em Geometria: as duas faces da moeda. Boletim Gepem, v. 32. Rio de
Janeiro, 1994.
IEZZI, G.; DOLCE, O.; DEGENSZAIJN, D.; PERIGO, R. Matemática, Volume Único.
São Paulo: Atual. 2005. 
REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE MATEMÁTICA. Edição Especial:
OBMEP e Educação Matemática. 2007. Disponível em:
https://www.obmep.org.br/docs/rpm_pic2007.pdf. 
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Educação Financeira nas Escolas: Ensino Médio. Comitê Nacional de Educação
Financeira. 2013 (Livro).
Aspectos Psicológicos da Aprendizagem da Geometria e Visualização em
Geometria: as duas faces da moeda. Rina Hershkowitz. 1994 (Artigo).
Matemática e ensino (Coleção do Professor de Matemática). Elon Lagens Lima.
2001 (Livro).
OBMEP: Banco de Questões. IMPA. 2020. Disponível em:
https://drive.google.com/file/d/1aSDz7zRIIF6LcV3No6fBS52BosKPjwPA/view. 
Indução de estratégias de aprendizagem matemática nas questões das provas da
OBMEP. Alécio Soares Silva. 2019 (Dissertação).
A importância do trabalho em grupo para o desenvolvimento dos estudantes.
Unisinos.  2023. Disponível em: https://www.blogdoead.com.br/tag/mercado-de-
trabalho/trabalho-em-grupo (Artigo).

MATERIAIS DE APOIO



Português e Matemática: Juntos sim!

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

Essa  unidade Eletiva destaca a força da união entre Matemática e Português. Aqui, a
ênfase recai sobre o poder transformador da Matemática, mostrando como essa
disciplina pode enriquecer e ampliar a compreensão linguística. Ao explorar a
intrincada relação entre os números e as palavras, esta proposta inovadora busca
demonstrar a relação existente entre Português e Matemática.
A Matemática não é apenas uma disciplina isolada, mas uma ferramenta poderosa que
aprimora a nossa capacidade de expressar, analisar e compreender o mundo ao
nosso redor. A Matemática tem muito de leitura, de análise, de interpretação, de
lógica; ela necessita da língua e de linguagens. No nosso caso, o Português é muito
importante para o entendimento de conceitos e situações-problemas.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação- problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização.
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões.
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas

Raciocínio Lógico;
Compreender, analisar e interpretar conceitos e situações-problemas;
Operações básicas: adição, subtração, multiplicação e divisão.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Trabalhe situações-problema que envolvam o conteúdo visto nesta série. Permita que
os estudantes leiam e interpretem-nas, com o intuito de colher os números das
situações e procurar por meio de alguma operação resolvê-los. Incentive que
procurem dividir as situações-problemas em fatos menores e organizá-los de modo a
poderem compreender o que está ocorrendo e o que esta sendo pedido (formular
esquemas, desenhos, procurar encontrar padrões, valorizar as informações que são
repassadas).

Sugestão 2

Peça que os estudantes criem e apresentem situações-problemas para que a turma
aponte possíveis falhas de interpretações nestas situações (repassar ao aluno o
enfoque na investigação, na interpretação, no se posicionar na situação podendo
ocorrer e no que de fato poderá resultar).

SUGESTÕES DIDÁTICAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
DANTE. L. R. Matemática. v. 1. São Paulo: Ática. 2004. 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
FRY, H. A matemática do amor: padrões e provas na busca da equação infinita. Ed.
Alaúde. 2015.
GUEDJ, D. O teorema do papagaio. Cia das Letras. 1999.
LIVIO, M. A Equação que Ninguém Conseguia Resolver. Editora Record. 2008.
MATTHEWS, R. As Leis do Acaso. Ed. Zahar. 2017.
STEWART, I. Em busca do infinito: uma história da matemática dos primeiros
números à teoria do caos. 1. ed. Editora Zahar. 2014.
SINGH, S. O último teorema de Fermat. Ed. Best Bolso. 2014.
TAHAN, M. O Homem Que Calculava. Editora Record. 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Matemática e ensino (Coleção do Professor de Matemática). Elon Lagens Lima.
2001 (Livro).
A exploração da leitura, escrita e oralidade em matemática. Bernadete Hoffman e
Vânia Santos-Wagner. 2011. Disponível em: https://xiii.ciaem-
redumate.org/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/viewFile/1802/372 (Artigo).
Linguagem matemática e Língua Portuguesa: diálogo necessário na resolução de
problemas matemáticos. Edi Jussara C. Lorensatti. 2009. Disponível em:
https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/linguagem.pdf (Artigo).
Práticas de Leitura e Escrita nas Aulas de Matemática: contribuições para uma
abordagem da matemática no ensino fundamental à luz da teoria da aprendizagem
situada. Oziel de Souza. 2008. Disponível em:
http://www2.rc.unesp.br/eventos/matematica/ebrapem2008/upload/58-1-A-
GT8_souza_ta.pdf (Dissertação).

MATERIAIS DE APOIO

http://www.gente.eti.br/lematec/CDS/XIIICIAEM/artigos/1802.pdf
http://www.ucs.br/site/midia/arquivos/linguagem.pdf
http://www2.rc.unesp.br/eventos/matematica/ebrapem2008/upload/58-1-A-GT8_souza_ta.pdf


Pré-Cálculo para Engenharias: 
Uma breve introdução

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixo estruturante: Investigação Científica.

Esta Eletiva visa prover uma base para aqueles estudantes que almejam ingressar na
Universidade em cursos como Engenharias, Física, Química e Matemática, e para os
quais são necessários conhecimentos fundamentais de Cálculo Diferencial. Propõe-se
o estudo dos fundamentos desta área, para que os jovens ingressem em cursos
superiores com domínio de conceitos como limite, inclinação da reta tangente em um
ponto, derivada para funções simples como polinômios, funções racionais e raiz
quadrada ou cúbica, entre outros.
Os objetivos específicos incluem apresentar a história do cálculo, destacando Newton
e Leibniz, explorar a relação do cálculo com a física, especialmente a ideia de
velocidade instantânea, e abordar o desenvolvimento matemático de Leibniz a partir
de problemas puramente matemáticos. Sugere-se introduzir o evento histórico
conhecido como a "Guerra do Cálculo" a partir da leitura do livro de Jason Socrates
Bardi. Além disso, propõe-se conceituar o limite como uma tendência, demonstrar o
cálculo de limites usando razão incremental para funções simples e apresentar
problemas práticos que exijam o cálculo da inclinação da reta, ou seja, a derivada em
um ponto.
Essa unidade curricular técnica busca proporcionar aos estudantes um conhecimento
sólido acerca de Cálculo Diferencial para que, ao ingressarem em cursos superiores  
como Engenharia, Física, Química, Matemática e Biologia, consigam acompanhar as
disciplinas que envolvam cálculo. 

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação.
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa.
MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos. 
MAT12IF Avaliar as diversas formas de relação entre os conhecimentos e recursos
da Matemática e, também, a influência desses para concretizar projetos pessoais
ou produtivos, levando em consideração as tecnologias e os impactos
socioambientais. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



François Viète (1540 - 1603): A história antes e depois de sua obra mais famosa,
In artem analyticam isagoge, de 1591;
Newton (Inglês) e Leibniz (Alemão): personagens principais no desenvolvimento
do Cálculo Diferencial (as ideias de cada um);
Contexto do início do Século XVIII (17xx): o que acontecia no mundo nos cinco
continentes e como estava o desenvolvimento da ciência e da matemática nesta
época?;
Limite como uma tendência: através de recursos como ilustrações construídas no
GeoGebra, no Desmos;
Manipulação algébrica simples: encontrar inclinação de uma reta tangente a
curvas do tipo f(x)=x2, g(x)=1/x e h(x)=√x e combinações desta;
Derivada em um ponto dado;
Aplicações simples de uso da derivada.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Introduza brevemente a história da matemática, começando desde a época de
Bhaskara, passando por Viète e o momento em que passamos a usar letras para
representar objetos matemáticos. Leve os estudantes até o início do século XVIII,
apresentando os dois personagens envolvidos no desenvolvimento do Cálculo:
Newton e Leibniz. Apresente seus argumentos e os problemas dos quais eles
partiram e onde chegaram. 
Faça uso de recursos visuais construídos para explorar a ideia de tendência, que
será chamada de Limites. Neste momento, não pedir que os estudantes façam
contas, mas que entendam as ideias que ali estão. O passo seguinte seria
começar a colocar as ideias no papel e tentar manipulá-las. É algo como f(x)=x2
então f(x+h)=? e (f(x+h)-f(x))/h? 
Questione: O que isso representa? Mostrar isso em ambiente criado no GeoGebra
ou Desmos. É possível simplificar a expressão? Qual expressão obtemos ao
simplificar? O que acontece se "h" ficar cada vez mais perto de zero? O que
significa geometricamente? E se fosse um fenômeno natural? Dê exemplos de
fenômenos com posição e velocidade, variação de volumes em relação ao tempo,
etc.

Sugestão 2

Apresente a ideia intuitiva de limite e sua notação matemática. Explique os limites
laterais e como lidar com limites que tendem ao infinito. Proponha problemas
simples que envolvam limites e peça aos alunos para visualizarem graficamente
esses conceitos.
Ensine técnicas como fatoração, racionalização e substituição direta para resolver
limites. Aborde os casos de limites indeterminados e as estratégias para resolvê-
los.
Introduza o conceito de derivada como a taxa de variação instantânea de uma
função. Apresente as regras de derivação para funções elementares. Peça aos
alunos para calcular as derivadas de diferentes funções e interpretar
geometricamente o significado dessas derivadas.
Mostre como as derivadas estão relacionadas à inclinação da curva e à
concavidade. Introduza problemas de otimização que envolvam o uso das
derivadas para encontrar máximos e mínimos. Apresente problemas do mundo
real que possam ser resolvidos utilizando conceitos de derivadas.

SUGESTÕES DIDÁTICAS



ABRAMSON, J. P. et al. Precalculus. Open Stax. 2014. 
AXLER, S. Pré-Cálculo - uma preparação para o cálculo. LTC. 2016.
BARDI, J. S. A Guerra do Cálculo. Record. 2008. 
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília: DF.
2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
GOMES, F. M. Pré-Cálculo: Operações, Equações, Funções e Sequências. Brasil:
Cengage Learning. 2018.
JUNIOR, J. A. O. Um estudo sobre a implementação do cálculo diferencial e
integral no ensino médio. Dissertação (Mestrado Profissional em Matemática).
Instituto de Ciências Matemáticas e da Computação, ICMC-USP. 2015. 
MCMULLEN, C. Essential calculus skills - practice workbook with full solutions.
Zishka Publishing. 2018. 
PEREIRA et. al. Cálculo Diferencial e Integral: Uma Introdução ao Ensino Médio. In:
CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAÇÃO. 05. 2018. Anal eletrônico. Olinda,
Pernambuco: Editora Realize, 2018.
PETRY, M. Cálculo Diferencial no Ensino Médio: Uma abordagem possível e
interdisciplinar com auxílio da tecnologia. São Leopoldo, 2016.
STEWART, J. Cálculo Volume 1. 5. ed. Pioneira Thomson Learning. 2006.
TRICHES, F.; LIMA, H.; GOMES, G. Pré-cálculo: Um Livro Colaborativo. UFRGS.
Disponível em: https://www.ufrgs.br/reamat/PreCalculo/livro/livro.pdf.

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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Esse tal de Bhaskara. Canal M3 Matemática Multimídia. Disponível em:
https://www.youtube.com/watch?v=pozKHQxvFSo (Vídeo).
Noções de cálculo I no ensino médio: uma proposta de intervenção curricular.
Flávio Martins Machado. 2016 (Dissertação).
O Ensino de Cálculo no Ensino Médio. Joice Stella de Melo Rocha. 2018. (Livro)
O poder do infinito: como o cálculo revela os segredos do universo. Steven
Strogatz. 2022 (Livro).
Pré-Cálculo da plataforma Khan Academy. Disponível em :
https://pt.khanacademy.org/math/precalculus (Site).
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Quanto custa viver? 
Aprendendo sobre FINANÇAS

Áreas do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias e
Ciências Humanas e Sociais Aplicadas.
Eixos estruturantes: 

Esta unidade curricular Eletiva objetiva abordar conceitos básicos relacionados à
Economia. Ao compreender o que é o Produto Interno Bruto (PIB) e os fatores que
impactam em seu crescimento e desaceleração, como Inflação, Deflação, Consumo e
Produção, os estudantes serão capazes de entender melhor o funcionamento da
economia e sua influência na sociedade.
Os estudantes também serão instigados a pensar a melhor forma de empregar os
recursos obtidos, de modo que compreendam os fundamentos de um planejamento
financeiro e suas aplicabilidades. 
Compreender esses conceitos e suas interações permitirá aos estudantes identificar
os principais fatores geradores de crises econômicas e entender seus impactos tanto
no campo econômico quanto no social. Isso é fundamental para desenvolver uma
consciência crítica e contribuir para a construção de soluções sustentáveis e
equitativas para os desafios econômicos enfrentados no mundo contemporâneo.

APRESENTAÇÃO
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização. 
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT07IF Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 
MAT10IF Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver um
projeto pessoal ou um empreendimento produtivo. 
MAT11IF Desenvolver projetos (pessoais e/ou produtivos) articulados com o
projeto de vida, utilizando conhecimentos matemáticos. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Conceitos básicos de Economia;
Inflação e Deflação;
Planejamento econômico;
Juros simples e compostos;
Orçamento pessoal e doméstico; 
Despesa, receita e lucro;
Tributação (taxas, impostos e tarifas) e investimentos.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Proponha a construção de um planejamento financeiro individual para os estudantes,
de modo que eles percebam a melhor forma de empregar os seus recursos, caso já
estejam inseridos no mundo do trabalho. Caso não estejam, forneça aos alunos um
perfil de renda mensal fictícia. Peça para distribuírem essa renda em categorias como
moradia, alimentação, transporte, entretenimento, etc. Use porcentagens para mostrar
quanto da renda é alocado para cada categoria. Peça para os alunos ajustarem essas
proporções para atingir um orçamento equilibrado.

Sugestão 2

Juros Simples e Compostos na Vida Real
Peça aos alunos para simular investimentos com juros simples e compostos ao longo
de um período, utilizando valores e taxas realistas. Utilize fórmulas de juros simples e
compostos para calcular os rendimentos ao final do período de investimento. Analise e
compare como os juros simples e compostos afetam os ganhos ao longo do tempo.

Sugestão 3

Planejamento de Despesas e Receitas
Peça para os alunos criarem um plano de negócios para um empreendimento fictício,
considerando despesas, investimentos iniciais e previsão de receitas. Utilize os
conceitos de despesa, receita e lucro para calcular os resultados financeiros do
negócio simulado. Faça uma análise crítica dos resultados, discutindo sobre lucro,
prejuízo, viabilidade do negócio e possíveis ajustes.

Sugestão 4

Descontos e Acréscimos nas Compras
Proponha situações de compras fictícias, com descontos ou acréscimos específicos.
Os alunos devem calcular o valor final a ser pago. Peça para os alunos analisarem
como os descontos e acréscimos influenciam o valor final pago em diferentes cenários.
Conduza uma discussão sobre a importância de se calcular descontos e acréscimos
ao fazer compras reais. 

SUGESTÕES DIDÁTICAS



ARCURI, N. Me Poupe! 2. ed. Sextante. 2020.
BERGO, C.A.M. Conceitos básicos de economia. ANBIMA. 2011.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018. 
CERBASI, G. Casais inteligentes enriquecem juntos. Rio de Janeiro: Sextante.
2014.
CERBASI, G. Filhos inteligentes enriquecem sozinhos. São Paulo: Gente. 2006.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio:
pressupostos teóricos. Brasília: SEEDF, GDF. 2022.
PERETTI, L. C. Educação Financeira: aprenda a cuidar do seu dinheiro. Dois
Vizinhos: Impressul. 2007.
SCHWARTSMAN, A. Economia no cotidiano: Decifra-me ou te devoro. Editora
Contexto. 2020. 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
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Cidadania Financeira. Disponível em: https://www.bcb.gov.br/cidadaniafinanceira
(Site).
Eu e o Meu Dinheiro. Banco Central do Brasil. 2018. Disponível em:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLhqfgkxuHXh7DCFzdNt3htR_0nJr8QAlj
(Vídeo). 
Finanças reais para pessoas reais. Nath Finanças. Disponível em:
https://www.nathfinancas.com.br/ (Site).
Gêmeos Investem. Disponível em: https://www.youtube.com/@GemeosInvestem
(Vídeos).
Grande demais para quebrar. Curtis Hanson. 2011. (Filme - Classificação 10
anos).
Me Poupe. Disponível em: https://www.youtube.com/channel/UC8mDF5mWNGE-
Kpfcvnn0bUg (Site).
O Primo Rico. Disponível em:
https://www.youtube.com/channel/UCT4nDeU5pv1XIGySbSK-GgA (Vídeos).
Primo Pobre. Disponível em: https://www.youtube.com/c/PrimoPobre/videos
(Vídeos).
Professor Mira. Disponível em: https://www.youtube.com/c/ProfessorMira (Site).

MATERIAIS DE APOIO



Raciocínio Lógico para concursos 

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

A Lógica faz parte da estruturação das proposições e suas regras, e trata-se de uma
disciplina essencial que permeia diversas áreas do conhecimento. Esta unidade
curricular visa abordar a lógica em sua forma matemática, além de desenvolver o
pensamento estratégico dos estudantes ao proporcionar um discernimento mais
profundo dos valores de verdade subjacentes, auxiliar na preparação para concursos e
vestibulares, e aprimorar habilidades de raciocínio lógico e argumentação.
Ao longo do curso, os jovens serão expostos a uma gama de técnicas e métodos para
aplicar a lógica de maneira prática e abrangente. O objetivo é capacitar os estudantes
não apenas na área matemática, mas também na habilidade de utilizar a lógica em
qualquer campo do conhecimento, favorecendo a resolução de problemas e a tomada
de decisões fundamentadas.
Além disso, a abordagem lúdica é um elemento-chave nesta Eletiva. O uso de jogos
que exploram os princípios lógicos torna o aprendizado mais dinâmico e prazeroso,
estimulando a mente dos estudantes de maneira divertida. Afinal, a persuasão da
lógica, quando associada a atividades lúdicas, tende a fixar de forma mais eficaz os
conceitos e estratégias discutidos em sala de aula.
Dessa forma, o estudante não apenas compreende a estrutura lógica, mas também se
familiariza com uma série de estratégias de demonstração que podem ser aplicadas
de maneira versátil em diversas áreas do conhecimento, preparando-os para desafios
que vão além do âmbito acadêmico, incentivando a busca por soluções criativas e
racionais em qualquer cenário.
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização. 
MAT03IF Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre a
contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Princípios da lógica: Princípio do terceiro excluído e da não contradição; Princípio
da identidade;
Proposições lógicas: Proposições simples e compostas; Proposições categóricas;
Operadores lógicos fundamentais: Negação; Conjunção "e"; Disjunção inclusiva
"ou"; Negação dos operadores "e" e "ou";
Sequências lógicas;
Conectivos lógicos;
Tabelas-verdade;
Argumentos lógicos. 
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Sugestão 1

Comece com problemas simples de lógica, como os clássicos problemas de
"Quem tem o gato?" ou "Quais são as cores das casas?" Explore os conceitos de
proposições, negações e inferências lógicas básicas.
Avance para problemas mais complexos à medida que os alunos ganham
confiança, como os enigmas de Einstein ou problemas de combinatória e
sequências lógicas. Incentive a criação de tabelas verdade e diagramas para
ajudar na resolução. 
Relacione problemas de lógica com situações do cotidiano, como tomada de
decisões, planejamento estratégico ou até mesmo em áreas como a programação.

Sugestão 2

Utilize jogos de tabuleiro lógicos, como o Mastermind, Sudoku, ou jogos online que
estimulem o raciocínio lógico. Organize competições ou desafios em sala de aula para
resolver problemas de lógica em equipes.

Sugestão 3

Explique os conceitos básicos de conjuntos, subconjuntos, união, interseção e
complemento. Use exemplos concretos para facilitar a compreensão, como
conjuntos de números, elementos de um jogo, etc.
Introduza os diagramas de Venn como uma ferramenta visual para representar
relações entre conjuntos. Explore a lógica matemática, ensinando sobre
afirmações condicionais, bicondicionais, quantificadores e suas representações em
lógica simbólica.
Proponha problemas que envolvam raciocínio lógico usando a teoria dos
conjuntos, como problemas de inclusão-exclusão ou problemas de contagem.
Incentive a prática com exercícios variados que combinem teoria dos conjuntos e
lógica matemática.
Mostre como a teoria dos conjuntos e a lógica matemática são aplicadas em
diversas áreas, como em algoritmos, banco de dados, estatística, entre outras.

SUGESTÕES DIDÁTICAS
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BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018.
CARVALHO, S.; CAMPOS, W. Raciocínio Lógico Simplificado. v. 1. Ed. Juspodivm.
2020.
CHIEREGATI, B.G.; LIMA, J.S.B. Minimanual de Raciocínio Logico. 2. ed. Editora
Rideel. 2021.
DE BARROS, D.M. Raciocínio lógico e matemática. 5. ed. Rideel. 2018.
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
GOLÇALVES, R. O Grande Livro de Raciocínio e Lógica. Editora Camelot. 2021.
LUSTOSA, D. Raciocínio lógico-matemático A a Z. 1. ed. AlfaCon. 2021.
MORTARI, C. Introdução à lógica. 1. ed. São Paulo: Unesp. 2001.
VILLAR, B. Raciocínio Lógico-Matemático Facilitado. Ed. Método. 2019.
ZEGARELLI, M. Matemática para leigos. 1. ed. Alta Books. 2013. 

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Centro de lógica, epistemologia e história da ciência. Disponível em:
cle.unicamp.br/cle/ (Site).
Crítica na rede. Disponível em: criticanarede.com/logica.html (Site).
Noções de lógica matemática. Disponível em: pucsp.br/~logica/ (Site).
Processo de estruturação do pensamento. Alana Caiusca. 2019. Disponível em:
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/matematica/raciocinio-logico (Artigo).
Raciocínio lógico-matemático: aprendizagem e desenvolvimento. Luciano de
Lemos Meira, Maria da Graça Dias e Alina Galvão Spinillo. 1993 Disponível em:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-
389X1993000100013 (Artigo). 
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robótica criativa

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos; Mediação e Intervenção Sociocultural.

A Eletiva Robótica Criativa almeja a criação de robôs com materiais alternativos
oriundos de descartes de equipamentos eletrônicos, controlados pela plataforma
Arduino e seus sensores e atuadores. As atividades propostas visam despertar a
curiosidade investigativa das várias áreas do conhecimento humano, especialmente da
física e matemática. As ações se iniciam com a elaboração de um miniprojeto de robô,
seguindo pela pesquisa teórica e prática e elaboração de um produto com movimento
autônomo controlado pela plataforma eletrônica do hardware ATmega328, sensores,
atuadores e uma programação mínima na linguagem C. Ao longo desta Eletiva,
objetiva-se incentivar a busca pelo conhecimento científico aprofundando os
conteúdos das ciências exatas e da natureza e suas tecnologias, aplicando-os na
construção de artefatos robóticos num projeto de autoria dos alunos em trabalho de
equipe e uso de linguagem de programação. Assim, os estudantes serão incentivados
a participar em trabalho de equipe, planejar e executar tarefas manuais; pesquisar
temas inovadores e criativos relacionados com as ciências aplicadas à robótica; e
despertar sua vocação para a pesquisa científica, criação de projetos e
desenvolvimento de produtos de sua autoria 

APRESENTAÇÃO
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[MAT01IF] Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
[MAT02IF] Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização. 
[MAT03IF] Sistematizar informações, com base em estudos e/ou pesquisas, sobre
a contribuição matemática na explicação de fenômenos de natureza científica,
social, profissional, cultural, de processos tecnológicos, reconhecendo pontos de
vista diversos para posicionar-se com argumentação consistente, fazendo uso de
diferentes mídias para a apresentação de conclusões. 
[MAT05IF] Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
[MAT07IF] Identificar questões socioculturais e ambientais que utilizem
conhecimentos e habilidades matemáticas como subsídio para a tomada de
decisões. 

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Montagem de circuitos, programação e execução; 
Estudo do hardware ATmega328 e da placa Arduino; 
Apoio ao planejamento e confecção das plataformas robóticas;
Estudos dos sensores e atuadores;
Conceito de circuitos simples e integrados; 
Software e linguagem de programação C;
Montagem de uma plataforma robótica; 
Tipos e protocolos de comunicação; 
Conceito e montagem de projeto de IoT.

OBJETOS DO CONHECIMENTO

71Secretaria de Estado de Educação
Distrito Federal

Sugestão 1

Peça que os estudantes observem ao seu redor os aparelhos eletrônicos e reflitam
com seus colegas sobre o que é necessário para que cada um dos itens funcione.
Realce que eles só funcionam quando alimentados por uma fonte de energia elétrica e
que, no caso da montagem de projetos de robótica, o funcionamento dos componentes
que os constituem também dependerá das conexões realizadas e alimentação de
energia. Revise os conceitos de tensão, corrente e resistência, três grandezas
elétricas. Faça um experimento utilizando um circuito em papel. Além de LED e de
bateria 3 V, serão necessários papel alumínio, cola ou fita adesiva, tesoura e papel.
Para esta atividade de funcionamento de um circuito, os estudantes poderão utilizar
também o simulador online Tinkercad.

Sugestão 2

Caso não seja possível construir um robô, aplicar conhecimentos matemáticos para
simular os movimentos de um robô.

previsão de trajetórias precisas, utilizando conceitos de ângulos e coordenadas;
algoritmos que movimentem os robôs em determinados padrões, como quadrados
ou triângulos;
conceitos de distância, velocidade e aceleração;
usar o sistema binário para representar números, letras ou comandos.

SUGESTÕES DIDÁTICAS

[MAT08IF] Mobilizar conhecimentos e recursos matemáticos para propor ações
individuais e/ou coletivas de mediação e intervenção sobre problemas
socioculturais e ambientais. 
[MAT09IF] Propor estratégias de mediação e intervenção na solução de
problemas de natureza sociocultural e ambiental que tenham relação com a
Matemática, utilizando recursos e conhecimentos matemáticos. 
[MAT10IF] Selecionar conhecimentos e recursos matemáticos para desenvolver
um projeto pessoal ou um empreendimento produtivo. 
[MAT12IF] Avaliar as diversas formas de relação entre os conhecimentos e
recursos da Matemática e, também, a influência desses para concretizar projetos
pessoais ou produtivos, levando em consideração as tecnologias e os impactos
socioambientais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM



BACICH, L.; MORAN, J. Metodologias ativas para uma educação inovadora: uma
abordagem teórico-prática. Porto Alegre: Penso. 2018.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018. 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
FUGITA, F. Novo Ensino Médio – Projetos integradores: Matemática e suas
tecnologias, volume único. São Paulo: Scipione. 2020. 
SILVA, J.M.R. Utilizando as metodologias ativas de aprendizagem com sucesso.
Universidade Tecnológica Federal do Paraná, 2018. 
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Aplicações e funcionamento de sensores. Maxwell Bohr. Disponível em:
https://www.maxwellbohr.com.br/downloads/robotica/mec1000_kdr5000/tutorial_el
etronica_-_aplicacoes_e_funcionamento_de_sensores.pdf (Cartilha).
Arduino. Disponível em: https://www.arduino.cc (Site).
Arduino iniciante. Eletrogate. Disponível em:
https://www.eletrogate.com/pagina/apostilas.html (Apostilas).
Fazedores: crie, construa, compartilhe. Disponível em:
https://www.fazhedores.com (Site). 
Guia da Educação Midiática. Ana Claudia Ferrari, Mariana Ochs e Daniela
Machado. Instituto Palavra Aberta, 2020 (Livro).
Maker Hero. Disponível em: https://www.filipeflop.com (Site).
Projetos Educacionais de Robótica e Mecatrônica. Newton C. Braga. Editora NCB.
2022 (Livro). 
Revista Mecatrônica Jovem - Revista do Instituto Newton C. Braga. Ano 1 - Edição
n° 1. 2021 (Artigo). 
Robótica Educacional: Experiências Inovadoras na Educação Brasileira. Rodrigo
Barbosa e Silva e Paulo Blikstein. 2019 (Livro).
Tinkercad. Disponível em: https://www.tinkercad.com/ (Site).
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TÓPICOS DE MATEMÁTICA PARA ENEM

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

A matemática desempenha um papel vital em nossa rotina, promovendo o
pensamento crítico e impulsionando a inovação e eficiência em várias áreas. Sua
relevância é evidente no sucesso dos estudantes em avaliações como o ENEM,
vestibulares e na Olimpíada de Matemática, demonstrando sua importância
educacional e prática.
A ementa desta unidade curricular Eletiva foi cuidadosamente planejada para
fortalecer conceitos matemáticos essenciais, preparando os alunos para desafios
acadêmicos e profissionais. Os objetivos específicos visam consolidar conhecimentos
desde conceitos básicos até a aplicação avançada em geometria plana. Além disso,
incentiva a análise e criação de problemas de contagem, a avaliação e aplicação de
princípios de probabilidade, e o desenvolvimento do raciocínio lógico e crítico através
da análise de problemas e suas soluções.
Ao capacitar os alunos nessas áreas-chave, a unidade curricular não apenas visa
prepará-los para avaliações, mas também para enfrentar desafios mais amplos na vida
acadêmica e profissional. O compromisso com a excelência matemática se reflete não
somente em avaliações formais, mas também na capacidade dos estudantes de
aplicar esses conhecimentos em situações da vida real.
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização.
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Matemática básica I: regra de três simples e porcentagem;
Matemática básica II: operações com frações, divisibilidade e unidades de medida;
Geometria Plana: área e perímetro de figuras planas;
Problemas de contagem: princípio fundamental da contagem e permutação;
Problemas de Probabilidade.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1

Regra de três simples utilizando rotação por estações. 
Atividade Sugerida: Utilizar problemas práticos envolvendo embalagens de produtos
para criar desafios. Por exemplo, converter unidades de medida de gramas para litros
em uma receita de bolo, explorando a regra de três simples. (Desafio: Numa receita de
bolo está previsto o produto X com a unidade em gramas. A pessoa precisa fazer uma
receita maior e só encontrou embalagem grande em litros. Como a pessoa pode
realizar a receita? Como ficaria a conversão? Quais as possibilidades? Como a regra
de três simples pode ajudar?) 
Metodologia: Rotação por estações com metodologia ativa. O professor deve: Criar um
roteiro com perguntas norteadoras; Dividir a sala em grupos; Cada grupo propõe
soluções e as registra em um tempo determinado; Os grupos rotacionam, analisam as
soluções dos outros e propõem novas soluções; Realizar um debate coletivo sobre as
soluções ao final da atividade. 

Sugestão 2

Resolução de Questões de Exames. 
Atividade Sugerida: Em grupo, os estudantes resolvem uma seleção de questões de
exames que envolvem a temática discutida no encontro anterior. 
Quantidade de Questões: Uma coletânea de aproximadamente 5 questões de
diferentes exames (ex: 3 do ENEM, 2 de Vestibular UNB ou PAS, 1 ou 2 da OBMEP);
Foco: A ênfase deve ser na qualidade da resolução e não na quantidade de questões;
Metodologia: Resolução de questões em conjunto, seguida de compartilhamento e
debate sobre as respostas; Revisão rápida dos conceitos do primeiro encontro e
introdução de como esses temas são abordados em exames; Em grupos, os
estudantes resolvem uma coletânea de 5 questões selecionadas de exames como
ENEM, Vestibular UNB, e OBMEP, com o objetivo de entender a aplicação dos
conceitos em um contexto de exame; Discussão em sala das diferentes abordagens
de resolução, compartilhamento das respostas e esclarecimento de dúvidas. 

Sugestão 3

Design da Sala de Aula e Cálculo de Porcelanato 
Objetivos: Aplicar conceitos de área e perímetro para resolver um problema prático de
revestimento; Desenvolver habilidades de cálculo e raciocínio espacial; Compreender
a relação entre o tamanho dos ladrilhos de porcelanato e a quantidade necessária
para cobrir uma área; Analisar custo-benefício baseado em cálculos matemáticos.
Introdução: Explicação do projeto: os estudantes irão calcular a quantidade de
porcelanato necessária para cobrir o piso da sala de aula; Revisão rápida de como
calcular área e perímetro. 
Medição e Planejamento: Medição da sala pelos discentes para determinar a área total
a ser coberta; Formação de grupos e distribuição dos materiais; Discussão sobre as
diferentes dimensões de porcelanato disponíveis e como isso pode afetar a quantidade
necessária. 

SUGESTÕES DIDÁTICAS



BACICH, L.; MORAN, J. Metodologias ativas para uma educação inovadora: uma
abordagem teórico-prática. Porto Alegre: Penso. 2018.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educação. Brasília, DF.
2018. 
DISTRITO FEDERAL. Caderno Orientador de Itinerários Formativos. Brasília:
SEEDF, GDF. 2023.
DISTRITO FEDERAL. Currículo em Movimento do Novo Ensino Médio. Brasília:
SEEDF, GDF. 2022.
FUGITA, F. Novo Ensino Médio – Projetos integradores: Matemática e suas
tecnologias, volume único. São Paulo: Scipione. 2020. 
SILVA, J.M.R. Utilizando as metodologias ativas de aprendizagem com sucesso.
Universidade Tecnológica Federal do Paraná, 2018. 
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A sala de aula inovadora: estratégias pedagógicas para fomentar o aprendizado
ativo. Thuinie Daros. Fausto Camargo. 2018 (Livro).
Ensino-aprendizagem de análise combinatória através da resolução de problemas:
um olhar para a sala de aula. Adeilson Pereira da Silva. 2013 (Livro).
Geogebra. Simuladores de matemática. Disponível em:
https://www.geogebra.org/math. 2023 (Site).
Jogos matemáticos ensino médio. Coquinhos. Disponível em:
https://www.coquinhos.com/jogos-matematicos-ensino-medio/ (Site).
Jogos no ensino de probabilidade e análise combinatória: relato de uma proposta
metodológica no ensino médio. Tawana Telles Batista Santos e Lilian Gleisia Alves
dos Santos. 2016 (Artigo).
PHET. Simuladores de matemática. Disponível em:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?
subjects=math&type=html,prototype. 2023 (Site).
Razão e Proporção: Uma proposta de ensino explorando problemas do cotidiano.
Priscilla Delatorre. 2021. (Livro).

MATERIAIS DE APOIO
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TÓPICOS DE MATEMÁTICA PARA EXAMES

Área do conhecimento: Matemática e suas Tecnologias.
Eixos estruturantes: Investigação Científica; Processos
Criativos.

A matemática desempenha um papel fundamental no nosso cotidiano, promovendo o
desenvolvimento do pensamento crítico e impulsionando a inovação e eficiência em
diversas áreas da vida. Sua importância é notória no êxito dos estudantes em
avaliações como o ENEM, vestibulares e a Olimpíada de Matemática, evidenciando
sua relevância educacional e prática.
A ementa desta unidade curricular foi meticulosamente elaborada para fortalecer
conceitos matemáticos essenciais, preparando os jovens para enfrentar os desafios
acadêmicos e profissionais. Os objetivos específicos visam consolidar conhecimentos,
abrangendo desde a recordação e compreensão de conceitos matemáticos básicos
até a aplicação de conhecimentos avançados em geometria plana. Além disso, a
unidade estimula a análise e criação de problemas de contagem, a avaliação e
utilização de princípios de probabilidade, e o desenvolvimento do raciocínio lógico e
crítico por meio da análise de problemas matemáticos e suas soluções.
Ao capacitar os estudantes nessas áreas-chave, a unidade curricular busca não
apenas prepará-los para exames, mas também para enfrentar desafios mais amplos
na vida acadêmica e profissional. O compromisso com a excelência matemática
reflete-se não apenas nas avaliações formais, mas também na capacidade dos
discentes de aplicar esses conhecimentos em situações do mundo real.
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MAT01IF Investigar situações-problema, selecionando os conhecimentos
matemáticos relevantes e elaborando modelos para sua representação. 
MAT02IF Testar hipóteses levantadas de variáveis que interferem na explicação
ou na resolução de uma situação-problema, avaliando a adequação da linguagem
de determinado modelo matemático, em termos de possíveis limitações, eficiência
e possibilidades de generalização.
MAT04IF Reconhecer conceitos matemáticos, por meio de fruição, vivências e
reflexão crítica, que têm relação com produtos e/ou processos criativos, a fim de
compreender a contribuição da Matemática para a resolução de problemas sociais
e para o desenvolvimento de processos tecnológicos. 
MAT05IF Selecionar intencionalmente recursos relacionados ao conhecimento
matemático, de modo a comunicar com precisão suas ações, reflexões,
constatações, interpretações, bem como seus argumentos para resolver situações-
problema de natureza diversa. 
MAT06IF Propor novas abordagens e estratégias para o enfrentamento de
situações reais, de forma ética, criativa e inovadora, utilizando conhecimentos
matemáticos associados ao domínio de operações e relações simbólicas e
formais.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Unidades curricularesUnidades curriculares  
EletivasEletivas



Matemática básica I: regra de três simples e porcentagem;
Matemática básica II: operações com frações, divisibilidade e unidades de medida;
Geometria Plana: área e perímetro de figuras planas;
Problemas de contagem: princípio fundamental da contagem e permutação;
Problemas de Probabilidade.

OBJETOS DO CONHECIMENTO
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Sugestão 1
Regra de três simples utilizando rotação por estações. 
Atividade Sugerida: Utilizar problemas práticos envolvendo embalagens de produtos
para criar desafios. Por exemplo, converter unidades de medida de gramas para litros
em uma receita de bolo, explorando a regra de três simples. (Desafio: Numa receita de
bolo está previsto o produto X com a unidade em gramas. A pessoa precisa fazer uma
receita maior e só encontrou embalagem grande em litros. Como a pessoa pode
realizar a receita? Como ficaria a conversão? Quais as possibilidades? Como a regra
de três simples pode ajudar?) 
Metodologia: Rotação por estações com metodologia ativa. O professor deve: Criar um
roteiro com perguntas norteadoras; Dividir a sala em grupos; Cada grupo propõe
soluções e as registra em um tempo determinado; Os grupos rotacionam, analisam as
soluções dos outros e propõem novas soluções; Realizar um debate coletivo sobre as
soluções ao final da atividade. 

Sugestão 2
Resolução de Questões de Exames. 
Atividade Sugerida: Em grupo, os estudantes resolvem uma seleção de questões de
exames que envolvem a temática discutida no encontro anterior. 
Quantidade de Questões: Uma coletânea de aproximadamente 5 questões de
diferentes exames (ex: 3 do ENEM, 2 de Vestibular UNB ou PAS, 1 ou 2 da OBMEP);
Foco: A ênfase deve ser na qualidade da resolução e não na quantidade de questões;
Metodologia: Resolução de questões em conjunto, seguida de compartilhamento e
debate sobre as respostas; Revisão rápida dos conceitos do primeiro encontro e
introdução de como esses temas são abordados em exames; Em grupos, os
estudantes resolvem uma coletânea de 5 questões selecionadas de exames como
ENEM, Vestibular UNB, e OBMEP, com o objetivo de entender a aplicação dos
conceitos em um contexto de exame; Discussão em sala das diferentes abordagens
de resolução, compartilhamento das respostas e esclarecimento de dúvidas. 

Sugestão 3
Design da Sala de Aula e Cálculo de Porcelanato 
Objetivos: Aplicar conceitos de área e perímetro para resolver um problema prático de
revestimento; Desenvolver habilidades de cálculo e raciocínio espacial; Compreender
a relação entre o tamanho dos ladrilhos de porcelanato e a quantidade necessária
para cobrir uma área; Analisar custo-benefício baseado em cálculos matemáticos.
Introdução: Explicação do projeto: os estudantes irão calcular a quantidade de
porcelanato necessária para cobrir o piso da sala de aula; Revisão rápida de como
calcular área e perímetro. 
Medição e Planejamento: Medição da sala pelos discentes para determinar a área total
a ser coberta; Formação de grupos e distribuição dos materiais; Discussão sobre as
diferentes dimensões de porcelanato disponíveis e como isso pode afetar a quantidade
necessária. 

SUGESTÕES DIDÁTICAS
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