
 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

    

R00 30/05/2022 VERSÃO INICIAL  DALMO B.CINNANTI 

REVISÃO DATA DESCRIÇÃO RESPONSÁVEL 

Nome do projeto MEMÓRIA DE CÁLCULO – ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO (QUADRA COBERTA)  

Número do projeto 314-SEEDF-CED QI 09 LAGO SUL-MEM-EST-QUADRA-R00 

Local SHIS QI 9 Lote H - Área Especial - Lago Sul 

 

 

 

 

 

 

 

 

MEMÓRIA DE CÁLCULO DE ESTRUTURA DE  

CONCRETO ARMADO 

CED LAGO SUL – QUADRA COBERTA 

 
 

Autor do Projeto: Eng. Civil Dalmo Blanco Cinnanti 

CREA: 7962/D-DF 

  



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

2 
 

SUMÁRIO 

 

Memorial de cálculo ......................................................................................................... 1 

 

Resumo de resultados ..................................................................................................... 24 

 

Cargas verticais: ............................................................................................................ 24 

 

Deslocamento horizontal: ............................................................................................. 24 

 

Aceleração horizontal: .................................................................................................. 24 

 

Verificação de estabilidade (Gama-Z): ......................................................................... 24 

 

Análise de 2ª ordem: ..................................................................................................... 24 

 

Análise dinâmica:.......................................................................................................... 24 

 

Relatório de Esforços nas Fundações por Elementos ..................................................... 25 

 

Pavimento NV-000 ......................................................................................................... 40 

 

Resultado dos Blocos ..................................................................................................... 41 

 

Cálculo do Bloco B1 ...................................................................................................... 43 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 43 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

3 
 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 43 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 44 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 44 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 44 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 44 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 44 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 45 

 

Cálculo do Bloco B2 ...................................................................................................... 46 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 46 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 46 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 47 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 47 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 47 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 47 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

4 
 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 47 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 48 

 

Cálculo do Bloco B3 ...................................................................................................... 49 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 49 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 49 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 50 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 50 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 50 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 50 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 50 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 51 

 

Cálculo do Bloco B4 ...................................................................................................... 52 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 52 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 52 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

5 
 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 53 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 53 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 53 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 53 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 54 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 54 

 

Cálculo do Bloco B5 ...................................................................................................... 55 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 55 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 55 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 56 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 56 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 56 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 56 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 56 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

6 
 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 57 

 

Cálculo do Bloco B6 ...................................................................................................... 58 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 58 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 58 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 59 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 59 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 59 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 59 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 59 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 60 

 

Cálculo do Bloco B7 ...................................................................................................... 61 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 61 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 61 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 62 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

7 
 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 62 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 62 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 62 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 62 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 63 

 

Cálculo do Bloco B8 ...................................................................................................... 64 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 64 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 64 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 65 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 65 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 65 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 65 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 65 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 66 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

8 
 

Cálculo do Bloco B9 ...................................................................................................... 67 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 67 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 67 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 68 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 68 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 68 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 68 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 68 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 69 

 

Cálculo do Bloco B10 .................................................................................................... 70 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 70 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 70 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 71 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 71 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

9 
 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 71 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 71 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 71 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 72 

 

Cálculo do Bloco B11 .................................................................................................... 73 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 73 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 73 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 74 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 74 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 74 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 74 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 75 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 75 

 

Cálculo do Bloco B12 .................................................................................................... 76 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

10 
 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 76 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 76 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 77 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 77 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 77 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 77 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 77 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 78 

 

Cálculo do Bloco B13 .................................................................................................... 79 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 79 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 79 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 80 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 80 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 80 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

11 
 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 80 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 80 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 81 

 

Cálculo do Bloco B14 .................................................................................................... 82 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 82 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 82 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 83 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 83 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 83 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 83 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 83 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 84 

 

Cálculo do Bloco B15 .................................................................................................... 85 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 85 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

12 
 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 85 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 85 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 86 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 86 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 86 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 86 

 

Cálculo do Bloco B16 .................................................................................................... 87 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 87 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 87 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 87 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 88 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 88 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 88 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 88 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

13 
 

Cálculo do Bloco B17 .................................................................................................... 89 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 89 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 89 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 89 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 90 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 90 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 90 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 90 

 

Cálculo do Bloco B18 .................................................................................................... 91 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 91 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 91 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy ............................ 92 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 92 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 92 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

14 
 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 92 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 92 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 93 

 

Cálculo do Bloco B19 .................................................................................................... 94 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 94 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 94 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 94 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 95 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 95 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 95 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 95 

 

Cálculo do Bloco B20 .................................................................................................... 96 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 96 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 96 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

15 
 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 96 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 97 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 97 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 97 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 97 

 

Cálculo do Bloco B21 .................................................................................................... 98 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................... 98 

 

Estimativa da carga solicitante ...................................................................................... 98 

 

Determinação do número de estacas ............................................................................. 98 

 

Estimativa dos esforços nas estacas .............................................................................. 99 

 

Dimensionamento da armadura de retração .................................................................. 99 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................... 99 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................... 99 

 

Cálculo do Bloco B22 .................................................................................................. 100 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

16 
 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 100 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 100 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 100 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 101 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 101 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 101 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 101 

 

Cálculo do Bloco B23 .................................................................................................. 102 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 102 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 102 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 102 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 103 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 103 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 103 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

17 
 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 103 

 

Cálculo do Bloco B24 .................................................................................................. 104 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 104 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 104 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy .......................... 105 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 105 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 105 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 105 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 105 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 106 

 

Cálculo do Bloco B25 .................................................................................................. 107 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 107 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 107 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 107 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

18 
 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 108 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 108 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 108 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 108 

 

Cálculo do Bloco B26 .................................................................................................. 109 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 109 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 109 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 109 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 110 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 110 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 110 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 110 

 

Cálculo do Bloco B27 .................................................................................................. 111 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 111 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

19 
 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 111 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 111 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 112 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 112 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 112 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 112 

 

Cálculo do Bloco B28 .................................................................................................. 113 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 113 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 113 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 113 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 114 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 114 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 114 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 114 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

20 
 

Cálculo do Bloco B29 .................................................................................................. 115 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 115 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 115 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 115 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 116 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 116 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 116 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 116 

 

Cálculo do Bloco B30 .................................................................................................. 117 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 117 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 117 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy .......................... 118 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 118 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 118 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

21 
 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 118 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 118 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 119 

 

Cálculo do Bloco B31 .................................................................................................. 120 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 120 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 120 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 120 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 121 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 121 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 121 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 121 

 

Cálculo do Bloco B32 .................................................................................................. 122 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 122 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 122 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

22 
 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy .......................... 123 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 123 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 123 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 123 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 123 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 124 

 

Cálculo do Bloco B33 .................................................................................................. 125 

 

Cálculo das dimensões do bloco ................................................................................. 125 

 

Estimativa da carga solicitante .................................................................................... 125 

 

Determinação do número de estacas ........................................................................... 125 

 

Estimativa dos esforços nas estacas ............................................................................ 126 

 

Dimensionamento da armadura de retração ................................................................ 126 

 

Dimensionamento da armadura .................................................................................. 126 

 

Método de cálculo: biela-tirante ................................................................................. 126 

 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

23 
 

Relatório de cálculo dos tubulões ................................................................................. 127 

 

Dimensionamento da base .......................................................................................... 127 

 

Resultados de dimensionamento ................................................................................. 127 

 

Estabilidade ................................................................................................................. 127 

 

Dimensionamento do fuste ......................................................................................... 127 

 

  



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

24 
 

 

Resumo de resultados 

Cargas verticais: 

Peso próprio = 1.45 tf 

Adicional = 404.00 tf 

Total = 405.45 tf 

Deslocamento horizontal: 

X+ = 0.00 cm (limite 0.01) 

X- = 0.00 cm (limite 0.01) 

Y+ = 0.00 cm (limite 0.01) 

Y- = 0.00 cm (limite 0.01) 

Aceleração horizontal: 

X+ = 0.000 m/s² (limite 0.147) 

X- = 0.000 m/s² (limite 0.147) 

Y+ = 0.000 m/s² (limite 0.147) 

Y- = 0.000 m/s² (limite 0.147) 

Verificação de estabilidade (Gama-Z): 

X+ = 1.00 (limite 1.10) 

X- = 1.00 (limite 1.10) 

Y+ = 1.00 (limite 1.10) 

Y- = 1.00 (limite 1.10) 

Análise de 2ª ordem: 

Processo P-Delta 

Sem deslocamentos no topo da edificação 

Análise dinâmica: 

Frequência natural: 132.94 Hz 
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Relatório de Esforços nas Fundações por Elementos 

 

Fundação B1 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 18.00 167.00 0.00 0.00 -1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 14.90 0.09 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -14.90 -0.09 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -14.90 0.00 0.00 0.09 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 14.90 0.00 0.00 -0.09 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 18.06 167.00 14.90 0.09 -1.00 0.00 

G1+G2+D2 18.06 167.00 -14.90 -0.09 -1.00 0.00 

G1+G2+D3 18.06 152.10 0.00 0.00 -0.91 0.00 

G1+G2+D4 18.06 181.90 0.00 0.00 -1.09 0.00 

 

Fundação B2 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 10.00 678.00 0.00 0.00 -4.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 8.30 0.05 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -8.30 -0.05 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -8.30 0.00 0.00 0.05 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 8.30 0.00 0.00 -0.05 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 10.06 678.00 8.30 0.05 -4.00 0.00 

G1+G2+D2 10.06 678.00 -8.30 -0.05 -4.00 0.00 

G1+G2+D3 10.06 669.70 0.00 0.00 -3.95 0.00 

G1+G2+D4 10.06 686.30 0.00 0.00 -4.05 0.00 
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Fundação B3 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 14.00 676.00 0.00 0.00 -4.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.60 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.60 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.60 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.60 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 14.06 676.00 11.60 0.07 -4.00 0.00 

G1+G2+D2 14.06 676.00 -11.60 -0.07 -4.00 0.00 

G1+G2+D3 14.06 664.40 0.00 0.00 -3.93 0.00 

G1+G2+D4 14.06 687.60 0.00 0.00 -4.07 0.00 

 

Fundação B4 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 13.00 1012.00 0.00 0.00 -6.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 10.77 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -10.77 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 10.77 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 13.06 1012.00 10.77 0.07 -6.00 0.00 

G1+G2+D2 13.06 1012.00 -10.77 -0.07 -6.00 0.00 

G1+G2+D3 13.06 1001.23 0.00 0.00 -5.93 0.00 

G1+G2+D4 13.06 1022.77 0.00 0.00 -6.07 0.00 

 

Fundação B5 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 13.00 844.00 0.00 0.00 -5.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

27 
 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 10.77 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -10.77 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 10.77 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 13.06 844.00 10.77 0.07 -5.00 0.00 

G1+G2+D2 13.06 844.00 -10.77 -0.07 -5.00 0.00 

G1+G2+D3 13.06 833.23 0.00 0.00 -4.93 0.00 

G1+G2+D4 13.06 854.77 0.00 0.00 -5.07 0.00 

 

Fundação B6 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 14.00 679.00 0.00 0.00 -4.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.60 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.60 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.60 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.60 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 14.06 679.00 11.60 0.07 -4.00 0.00 

G1+G2+D2 14.06 679.00 -11.60 -0.07 -4.00 0.00 

G1+G2+D3 14.06 667.40 0.00 0.00 -3.93 0.00 

G1+G2+D4 14.06 690.60 0.00 0.00 -4.07 0.00 

 

Fundação B7 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 15.00 169.00 -1.00 0.00 -1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 12.42 0.08 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -12.42 -0.08 0.00 0.00 
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Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -12.42 0.00 0.00 0.08 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 12.42 0.00 0.00 -0.08 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 15.06 169.00 11.42 0.08 -1.00 0.00 

G1+G2+D2 15.06 169.00 -13.42 -0.08 -1.00 0.00 

G1+G2+D3 15.06 156.58 -1.00 0.00 -0.92 0.00 

G1+G2+D4 15.06 181.42 -1.00 0.00 -1.08 0.00 

 

Fundação B8 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 18.00 -167.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 14.90 0.09 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -14.90 -0.09 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -14.90 0.00 0.00 0.09 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 14.90 0.00 0.00 -0.09 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 18.06 -167.00 14.90 0.09 1.00 0.00 

G1+G2+D2 18.06 -167.00 -14.90 -0.09 1.00 0.00 

G1+G2+D3 18.06 -181.90 0.00 0.00 1.09 0.00 

G1+G2+D4 18.06 -152.10 0.00 0.00 0.91 0.00 

 

Fundação B9 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 10.00 -678.00 -1.00 0.00 4.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 8.30 0.05 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -8.30 -0.05 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -8.30 0.00 0.00 0.05 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 8.30 0.00 0.00 -0.05 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 10.06 -678.00 7.30 0.05 4.00 0.00 
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G1+G2+D2 10.06 -678.00 -9.30 -0.05 4.00 0.00 

G1+G2+D3 10.06 -686.30 -1.00 0.00 4.05 0.00 

G1+G2+D4 10.06 -669.70 -1.00 0.00 3.95 0.00 

 

Fundação B10 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 14.00 -676.00 0.00 0.00 4.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.60 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.60 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.60 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.60 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 14.06 -676.00 11.60 0.07 4.00 0.00 

G1+G2+D2 14.06 -676.00 -11.60 -0.07 4.00 0.00 

G1+G2+D3 14.06 -687.60 0.00 0.00 4.07 0.00 

G1+G2+D4 14.06 -664.40 0.00 0.00 3.93 0.00 

 

Fundação B11 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 13.00 -1012.00 0.00 0.00 6.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 10.77 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -10.77 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 10.77 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 13.06 -1012.00 10.77 0.07 6.00 0.00 

G1+G2+D2 13.06 -1012.00 -10.77 -0.07 6.00 0.00 

G1+G2+D3 13.06 -1022.77 0.00 0.00 6.07 0.00 

G1+G2+D4 13.06 -1001.23 0.00 0.00 5.93 0.00 

 

Fundação B12 

Combinação N Mx My Vx Vy Mt 
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(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 13.00 -844.00 0.00 0.00 5.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 10.77 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -10.77 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -10.77 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 10.77 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 13.06 -844.00 10.77 0.07 5.00 0.00 

G1+G2+D2 13.06 -844.00 -10.77 -0.07 5.00 0.00 

G1+G2+D3 13.06 -854.77 0.00 0.00 5.07 0.00 

G1+G2+D4 13.06 -833.23 0.00 0.00 4.93 0.00 

 

Fundação B13 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 15.00 -169.00 1.00 0.00 1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 12.42 0.08 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -12.42 -0.08 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -12.42 0.00 0.00 0.08 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 12.42 0.00 0.00 -0.08 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 15.06 -169.00 13.42 0.08 1.00 0.00 

G1+G2+D2 15.06 -169.00 -11.42 -0.08 1.00 0.00 

G1+G2+D3 15.06 -181.42 1.00 0.00 1.08 0.00 

G1+G2+D4 15.06 -156.58 1.00 0.00 0.92 0.00 

 

Fundação B14 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 15.00 -169.00 1.00 0.00 1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 12.42 0.08 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -12.42 -0.08 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -12.42 0.00 0.00 0.08 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 12.42 0.00 0.00 -0.08 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 15.06 -169.00 13.42 0.08 1.00 0.00 

G1+G2+D2 15.06 -169.00 -11.42 -0.08 1.00 0.00 

G1+G2+D3 15.06 -181.42 1.00 0.00 1.08 0.00 

G1+G2+D4 15.06 -156.58 1.00 0.00 0.92 0.00 

 

Fundação B15 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 4.51 0.05 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -4.51 -0.05 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -4.51 0.00 0.00 0.05 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 4.51 0.00 0.00 -0.05 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 9.01 0.00 4.51 0.05 0.00 0.00 

G1+G2+D2 9.01 0.00 -4.51 -0.05 0.00 0.00 

G1+G2+D3 9.01 -4.51 0.00 0.00 0.05 0.00 

G1+G2+D4 9.01 4.51 0.00 0.00 -0.05 0.00 

 

Fundação B16 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 12.00 101.00 0.00 0.00 -1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 6.01 0.06 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -6.01 -0.06 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -6.01 0.00 0.00 0.06 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 6.01 0.00 0.00 -0.06 0.00 
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Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 12.01 101.00 6.01 0.06 -1.00 0.00 

G1+G2+D2 12.01 101.00 -6.01 -0.06 -1.00 0.00 

G1+G2+D3 12.01 94.99 0.00 0.00 -0.94 0.00 

G1+G2+D4 12.01 107.01 0.00 0.00 -1.06 0.00 

 

Fundação B17 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 6.51 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -6.51 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -6.51 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 6.51 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 13.01 0.00 6.51 0.07 0.00 0.00 

G1+G2+D2 13.01 0.00 -6.51 -0.07 0.00 0.00 

G1+G2+D3 13.01 -6.51 0.00 0.00 0.07 0.00 

G1+G2+D4 13.01 6.51 0.00 0.00 -0.07 0.00 

 

Fundação B18 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 17.00 -184.00 180.00 1.00 1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 15.39 0.09 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -15.39 -0.09 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -15.39 0.00 0.00 0.09 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 15.39 0.00 0.00 -0.09 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 17.09 -184.00 195.39 1.09 1.00 0.00 

G1+G2+D2 17.09 -184.00 164.61 0.91 1.00 0.00 

G1+G2+D3 17.09 -199.39 180.00 1.00 1.09 0.00 
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G1+G2+D4 17.09 -168.61 180.00 1.00 0.91 0.00 

 

Fundação B19 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 7.00 0.00 -101.00 -1.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 3.51 0.04 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -3.51 -0.04 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -3.51 0.00 0.00 0.04 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 3.51 0.00 0.00 -0.04 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 7.01 0.00 -97.49 -0.96 0.00 0.00 

G1+G2+D2 7.01 0.00 -104.51 -1.04 0.00 0.00 

G1+G2+D3 7.01 -3.51 -101.00 -1.00 0.04 0.00 

G1+G2+D4 7.01 3.51 -101.00 -1.00 -0.04 0.00 

 

Fundação B20 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 5.51 0.06 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -5.51 -0.06 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -5.51 0.00 0.00 0.06 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 5.51 0.00 0.00 -0.06 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 11.01 0.00 5.51 0.06 0.00 0.00 

G1+G2+D2 11.01 0.00 -5.51 -0.06 0.00 0.00 

G1+G2+D3 11.01 -5.51 0.00 0.00 0.06 0.00 

G1+G2+D4 11.01 5.51 0.00 0.00 -0.06 0.00 

 

Fundação B21 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Adicional (G2) 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 5.51 0.06 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -5.51 -0.06 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -5.51 0.00 0.00 0.06 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 5.51 0.00 0.00 -0.06 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 11.01 0.00 5.51 0.06 0.00 0.00 

G1+G2+D2 11.01 0.00 -5.51 -0.06 0.00 0.00 

G1+G2+D3 11.01 -5.51 0.00 0.00 0.06 0.00 

G1+G2+D4 11.01 5.51 0.00 0.00 -0.06 0.00 

 

Fundação B22 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 5.51 0.06 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -5.51 -0.06 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -5.51 0.00 0.00 0.06 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 5.51 0.00 0.00 -0.06 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 11.01 0.00 5.51 0.06 0.00 0.00 

G1+G2+D2 11.01 0.00 -5.51 -0.06 0.00 0.00 

G1+G2+D3 11.01 -5.51 0.00 0.00 0.06 0.00 

G1+G2+D4 11.01 5.51 0.00 0.00 -0.06 0.00 

 

Fundação B23 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 11.00 0.00 -100.00 -1.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 5.51 0.06 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -5.51 -0.06 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -5.51 0.00 0.00 0.06 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 5.51 0.00 0.00 -0.06 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 11.01 0.00 -94.49 -0.94 0.00 0.00 

G1+G2+D2 11.01 0.00 -105.51 -1.06 0.00 0.00 

G1+G2+D3 11.01 -5.51 -100.00 -1.00 0.06 0.00 

G1+G2+D4 11.01 5.51 -100.00 -1.00 -0.06 0.00 

 

Fundação B24 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 17.00 184.00 180.00 1.00 -1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 15.39 0.09 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -15.39 -0.09 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -15.39 0.00 0.00 0.09 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 15.39 0.00 0.00 -0.09 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 17.09 184.00 195.39 1.09 -1.00 0.00 

G1+G2+D2 17.09 184.00 164.61 0.91 -1.00 0.00 

G1+G2+D3 17.09 168.61 180.00 1.00 -0.91 0.00 

G1+G2+D4 17.09 199.39 180.00 1.00 -1.09 0.00 

 

Fundação B25 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 7.00 0.00 -101.00 -1.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 3.51 0.04 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -3.51 -0.04 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -3.51 0.00 0.00 0.04 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 3.51 0.00 0.00 -0.04 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

36 
 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 7.01 0.00 -97.49 -0.96 0.00 0.00 

G1+G2+D2 7.01 0.00 -104.51 -1.04 0.00 0.00 

G1+G2+D3 7.01 -3.51 -101.00 -1.00 0.04 0.00 

G1+G2+D4 7.01 3.51 -101.00 -1.00 -0.04 0.00 

 

Fundação B26 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 12.00 -101.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 6.01 0.06 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -6.01 -0.06 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -6.01 0.00 0.00 0.06 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 6.01 0.00 0.00 -0.06 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 12.01 -101.00 6.01 0.06 1.00 0.00 

G1+G2+D2 12.01 -101.00 -6.01 -0.06 1.00 0.00 

G1+G2+D3 12.01 -107.01 0.00 0.00 1.06 0.00 

G1+G2+D4 12.01 -94.99 0.00 0.00 0.94 0.00 

 

Fundação B27 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 13.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 6.51 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -6.51 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -6.51 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 6.51 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 13.01 0.00 6.51 0.07 0.00 0.00 

G1+G2+D2 13.01 0.00 -6.51 -0.07 0.00 0.00 

G1+G2+D3 13.01 -6.51 0.00 0.00 0.07 0.00 

G1+G2+D4 13.01 6.51 0.00 0.00 -0.07 0.00 
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Fundação B28 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 4.51 0.05 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -4.51 -0.05 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -4.51 0.00 0.00 0.05 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 4.51 0.00 0.00 -0.05 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 9.01 0.00 4.51 0.05 0.00 0.00 

G1+G2+D2 9.01 0.00 -4.51 -0.05 0.00 0.00 

G1+G2+D3 9.01 -4.51 0.00 0.00 0.05 0.00 

G1+G2+D4 9.01 4.51 0.00 0.00 -0.05 0.00 

 

Fundação B29 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 7.00 154.00 0.00 0.00 -1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 5.28 0.04 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -5.28 -0.04 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -5.28 0.00 0.00 0.04 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 5.28 0.00 0.00 -0.04 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 7.04 154.00 5.28 0.04 -1.00 0.00 

G1+G2+D2 7.04 154.00 -5.28 -0.04 -1.00 0.00 

G1+G2+D3 7.04 148.72 0.00 0.00 -0.96 0.00 

G1+G2+D4 7.04 159.28 0.00 0.00 -1.04 0.00 

 

Fundação B30 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 14.00 -183.00 2.00 0.00 1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 12.69 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -12.69 -0.07 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -12.69 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 12.69 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 14.09 -183.00 14.69 0.07 1.00 0.00 

G1+G2+D2 14.09 -183.00 -10.69 -0.07 1.00 0.00 

G1+G2+D3 14.09 -195.69 2.00 0.00 1.07 0.00 

G1+G2+D4 14.09 -170.31 2.00 0.00 0.93 0.00 

 

Fundação B31 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 7.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 5.28 0.04 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -5.28 -0.04 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -5.28 0.00 0.00 0.04 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 5.28 0.00 0.00 -0.04 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 7.04 0.00 5.28 0.04 0.00 0.00 

G1+G2+D2 7.04 0.00 -5.28 -0.04 0.00 0.00 

G1+G2+D3 7.04 -5.28 0.00 0.00 0.04 0.00 

G1+G2+D4 7.04 5.28 0.00 0.00 -0.04 0.00 

 

Fundação B32 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 14.00 183.00 2.00 0.00 -1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 12.69 0.07 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -12.69 -0.07 0.00 0.00 
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Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -12.69 0.00 0.00 0.07 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 12.69 0.00 0.00 -0.07 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 14.09 183.00 14.69 0.07 -1.00 0.00 

G1+G2+D2 14.09 183.00 -10.69 -0.07 -1.00 0.00 

G1+G2+D3 14.09 170.31 2.00 0.00 -0.93 0.00 

G1+G2+D4 14.09 195.69 2.00 0.00 -1.07 0.00 

 

Fundação B33 

Combinação 
N 

(tf) 

Mx 

(kgf.m) 

My 

(kgf.m) 

Vx 

(tf) 

Vy 

(tf) 

Mt 

(kgf/m) 

Peso próprio (G1) 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Adicional (G2) 7.00 -154.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Água (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 5.28 0.04 0.00 0.00 

Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -5.28 -0.04 0.00 0.00 

Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -5.28 0.00 0.00 0.04 0.00 

Desaprumo Y- (D4) 0.00 5.28 0.00 0.00 -0.04 0.00 

Subpressão (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Retração (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

G1+G2+D1 7.04 -154.00 5.28 0.04 1.00 0.00 

G1+G2+D2 7.04 -154.00 -5.28 -0.04 1.00 0.00 

G1+G2+D3 7.04 -159.28 0.00 0.00 1.04 0.00 

G1+G2+D4 7.04 -148.72 0.00 0.00 0.96 0.00 

 

Legenda 

 

- Caso: indica o caso de carregamento no qual serão apresentados os esforços 

atuantes; 

- Elemento: nome da fundação; 

- N: esforço axial na fundação; 

- Mx: momento fletor na fundação, atuante em torno do eixo X global; 

- My: momento fletor na fundação, atuante em torno do eixo Y global; 

- Fx: esforço cortante na fundação, atuante no plano paralelo à direção X global; 

- Fy: esforço cortante na fundação, atuante no plano paralelo à direção Y global; 

- Mt: momento de torção atuante. 
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Pavimento NV-000 
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Resultado dos Blocos 

 

NV-000 
fck = 300.00 

kgf/cm² 

E = 268384 

kgf/cm² 

Peso Espec = 2500.00 

kgf/m³ 

Lance 1  cobr = 4.50 cm  
 

Blocos 
ne 

Estaca 

LB 

LH 

(cm) 

hb 

(cm) 

Principal 

(cm²) 
Estribo (cm²) Superior (cm²) As dist. 

(cm²) 
X Y Hor. Vert. X Y 

B1 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

6.14 

(5 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B2 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B3 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B4 

3 

C40-

PROF:5M 

200.83 

173.92 
65.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

- 

4.52 

(9 ø 

8.0) 

5.03 

(10 ø 

8.0) 

1.27 

( ø 8.0 

c/20) 

B5 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B6 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B7 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B8 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

6.14 

(5 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B9 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B10 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B11 

3 

C40-

PROF:5M 

200.83 

173.92 
65.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

- 

4.52 

(9 ø 

8.0) 

5.03 

(10 ø 

8.0) 

1.27 

( ø 8.0 

c/20) 

B12 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B13 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B14 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B15 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 
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B16 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B17 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B18 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B19 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B20 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B21 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B22 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B23 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B24 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B25 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B26 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B27 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B28 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B29 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B30 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B31 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 

B32 

2 

C40-

PROF:5M 

190.00 

70.00 
55.00 

4.91 

(4 ø 

12.5) 

- 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

8.04 

2x(8 ø 

8.0) 

2.01 

(4 ø 

8.0) 

- 

1.01 

( ø 8.0 

c/10) 

B33 

1 

C40-

PROF:5M 

70.00 

70.00 
 - - 

1.56 

(5 ø 

6.3) 

1.25 

2x(2 ø 

6.3) 

- - - 
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Cálculo do Bloco B1 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 18.06 0.12 19.92 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
67.05 32.06 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 18.81 18.81 547 1.09 

2 2 190x70 55 1.73 10.26 9.53 18 0.55 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E1-1 9.59 9.53 18 0.55 

E1-2 10.26 10.20 18 0.55 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
13.82 5.36 5 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.73 0.67 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.73 0.67 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 1.07 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 3.45 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B2 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 10.06 0.03 11.82 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
45.64 22.68 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 10.81 10.81 2043 4.05 

2 2 190x70 55 1.73 7.26 4.53 10 2.03 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E2-1 4.56 4.53 10 2.03 

E2-2 7.26 7.23 10 2.03 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
8.20 3.94 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.03 0.49 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.03 0.49 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.79 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.05 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B3 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 14.06 0.05 15.84 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
59.95 28.95 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 14.81 14.81 2051 4.07 

2 2 190x70 55 1.73 9.27 6.53 14 2.04 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E3-1 6.57 6.53 14 2.04 

E3-2 9.27 9.22 14 2.04 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
10.99 4.97 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.37 0.62 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.37 0.62 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.99 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.75 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B4 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 3 

TRI 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 200.83 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 173.92 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 3.92 m² 

Volume concreto 1.44 m³ 
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Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

3.61 13.06 8.82 25.48 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
80.76 27.45 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
280.50 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 13.81 13.81 3055 6.07 

2 2 190x70 65 2.07 7.59 7.53 1527 3.03 

3 TRI 3 201x174 65 3.61 7.04 2.62 0 2.02 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E4-1 2.68 2.62 0 2.02 

E4-2 7.04 6.98 0 2.02 

E4-3 7.04 6.98 0 2.02 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 Tipo de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 
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endurecimento 

Estribo horizontal Lento 11.14 19.21 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
12.14 5.08 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.52 0.63 5 ø 6.3 

Estribo vertical - - - 

Armadura superior na 

direção X 
- 1.02 9 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- 1.02 10 ø 8.0 

Armadura distribuição 3.03 1.27 ø 8.0 c/20 
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Cálculo do Bloco B5 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 13.06 0.04 14.83 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
58.77 28.43 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 13.81 13.81 2552 5.07 

2 2 190x70 55 1.73 9.10 5.69 13 2.53 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E5-1 5.73 5.69 13 2.53 

E5-2 9.10 9.06 13 2.53 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
10.29 4.94 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.29 0.62 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.29 0.62 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.99 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.57 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B6 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 14.06 0.05 15.84 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
59.97 28.96 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 14.81 14.81 2054 4.07 

2 2 190x70 55 1.73 9.27 6.52 14 2.04 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E6-1 6.57 6.52 14 2.04 

E6-2 9.27 9.22 14 2.04 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
10.99 4.97 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.37 0.62 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.37 0.62 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.99 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.75 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B7 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 15.06 0.12 16.91 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
56.32 27.36 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 15.81 15.81 542 1.08 

2 2 190x70 55 1.73 8.76 8.03 16 0.54 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E7-1 8.08 8.03 16 0.54 

E7-2 8.76 8.71 16 0.54 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
11.73 4.58 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.47 0.57 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.47 0.57 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.92 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.93 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B8 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 18.06 0.12 19.92 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
67.05 32.06 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 18.81 18.81 547 1.09 

2 2 190x70 55 1.73 10.26 9.53 18 0.55 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E8-1 10.26 10.20 18 0.55 

E8-2 9.59 9.53 18 0.55 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
13.82 5.36 5 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.73 0.67 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.73 0.67 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 1.07 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 3.45 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B9 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 10.06 0.44 12.23 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
45.64 22.68 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 10.81 10.81 2043 4.05 

2 2 190x70 55 1.73 7.26 4.53 11 2.03 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E9-1 7.26 7.23 11 2.03 

E9-2 4.56 4.53 11 2.03 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
8.49 4.04 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.06 0.51 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.06 0.51 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.81 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.12 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B10 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 14.06 0.05 15.84 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
59.95 28.95 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 14.81 14.81 2051 4.07 

2 2 190x70 55 1.73 9.27 6.53 14 2.04 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E10-1 9.27 9.22 14 2.04 

E10-2 6.57 6.53 14 2.04 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
10.99 4.97 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.37 0.62 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.37 0.62 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.99 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.75 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B11 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 3 

TRI 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 200.83 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 173.92 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 3.92 m² 

Volume concreto 1.44 m³ 
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Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

3.61 13.06 8.82 25.48 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
80.76 27.45 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
280.50 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 13.81 13.81 3055 6.07 

2 2 190x70 65 2.07 7.59 7.53 1527 3.03 

3 TRI 3 201x174 65 3.61 8.49 4.07 0 2.02 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E11-1 8.49 8.43 0 2.02 

E11-2 4.13 4.07 0 2.02 

E11-3 4.13 4.07 0 2.02 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 Tipo de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 
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endurecimento 

Estribo horizontal Lento 11.14 19.21 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
12.14 5.08 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.52 0.63 5 ø 6.3 

Estribo vertical - - - 

Armadura superior na 

direção X 
- 1.02 9 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- 1.02 10 ø 8.0 

Armadura distribuição 3.03 1.27 ø 8.0 c/20 
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Cálculo do Bloco B12 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 13.06 0.04 14.83 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
58.77 28.43 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 13.81 13.81 2552 5.07 

2 2 190x70 55 1.73 9.10 5.69 13 2.53 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E12-1 9.10 9.06 13 2.53 

E12-2 5.73 5.69 13 2.53 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
10.29 4.94 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.29 0.62 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.29 0.62 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.99 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.57 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B13 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 15.06 0.01 16.80 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
56.32 27.36 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 15.81 15.81 542 1.08 

2 2 190x70 55 1.73 8.76 8.03 16 0.54 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E13-1 8.76 8.71 16 0.54 

E13-2 8.08 8.03 16 0.54 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
11.65 4.55 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.46 0.57 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.46 0.57 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.91 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.91 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B14 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 15.06 0.12 16.91 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
56.32 27.36 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 15.81 15.81 542 1.08 

2 2 190x70 55 1.73 8.76 8.03 16 0.54 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E14-1 8.76 8.71 16 0.54 

E14-2 8.08 8.03 16 0.54 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
11.73 4.58 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.47 0.57 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.47 0.57 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.92 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.93 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B15 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 9.01 0.00 9.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 9.76 9.76 23 0.05 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E15-1 9.76 9.76 23 0.05 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.41 1.06 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.41 0.64 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B16 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 12.01 0.00 12.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 12.76 12.76 531 1.06 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E16-1 12.76 12.76 531 1.06 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.54 1.38 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.54 0.83 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B17 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 13.01 0.00 13.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 13.76 13.76 33 0.07 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E17-1 13.76 13.76 33 0.07 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.58 1.49 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.58 0.90 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B18 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 17.09 0.07 18.89 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
37.68 29.61 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 17.84 17.84 741 1.48 

2 2 190x70 55 1.73 9.78 9.05 219 0.74 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E18-1 9.11 9.05 219 0.74 

E18-2 9.78 9.72 219 0.74 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
12.75 5.06 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.59 0.63 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.59 0.63 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 1.01 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 3.19 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B19 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 7.01 0.00 7.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 7.76 7.76 519 1.04 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E19-1 7.76 7.76 519 1.04 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.33 0.84 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.33 0.51 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B20 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 11.01 0.00 11.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 11.76 11.76 28 0.06 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E20-1 11.76 11.76 28 0.06 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.49 1.27 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.49 0.77 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B21 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 11.01 0.00 11.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 11.76 11.76 28 0.06 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E21-1 11.76 11.76 28 0.06 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.49 1.27 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.49 0.77 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B22 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 11.01 0.00 11.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 11.76 11.76 28 0.06 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E22-1 11.76 11.76 28 0.06 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.49 1.27 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.49 0.77 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B23 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 11.01 0.00 11.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 11.76 11.76 528 1.06 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E23-1 11.76 11.76 528 1.06 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.49 1.27 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.49 0.77 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B24 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 17.09 0.07 18.89 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
37.68 29.61 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 17.84 17.84 741 1.48 

2 2 190x70 55 1.73 9.78 9.05 219 0.74 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E24-1 9.11 9.05 219 0.74 

E24-2 9.78 9.72 219 0.74 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
12.75 5.06 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.59 0.63 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.59 0.63 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 1.01 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 3.19 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B25 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 7.01 0.00 7.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 7.76 7.76 519 1.04 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E25-1 7.76 7.76 519 1.04 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.33 0.84 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.33 0.51 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B26 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 12.01 0.00 12.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 12.76 12.76 531 1.06 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E26-1 12.76 12.76 531 1.06 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.54 1.38 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.54 0.83 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B27 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 13.01 0.00 13.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 13.76 13.76 33 0.07 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E27-1 13.76 13.76 33 0.07 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.58 1.49 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.58 0.90 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 

 

  



 

CINNANTI ARQUITETURA E ENGENHARIA LTDA 

SECRETÁRIA DE ESTADO E 

EDUCAÇÃO DO DISTRITO 

FEDERAL 

SEEDF 

30/05/2022 

 

 

113 
 

 

Cálculo do Bloco B28 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 9.01 0.00 9.76 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 9.76 9.76 23 0.05 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E28-1 9.76 9.76 23 0.05 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.41 1.06 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.41 0.64 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B29 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 7.04 0.00 7.78 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 7.78 7.78 522 1.04 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E29-1 7.78 7.78 522 1.04 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.33 0.84 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.33 0.51 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B30 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 14.09 0.07 15.90 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
29.91 24.05 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 14.84 14.84 538 1.07 

2 2 190x70 55 1.73 7.94 7.89 216 0.54 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E30-1 7.94 7.89 216 0.54 

E30-2 7.94 7.89 216 0.54 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
10.73 4.21 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.34 0.53 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.34 0.53 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.84 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.68 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B31 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 7.04 0.00 7.78 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 7.78 7.78 18 0.04 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E31-1 7.78 7.78 18 0.04 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.33 0.84 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.33 0.51 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Cálculo do Bloco B32 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 2 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 40.00 LB 190.00 

Seção 40.00 Total 55.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
120.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 2.86 m² 

Volume concreto 0.69 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 
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1.73 14.09 0.07 15.90 

 

 

Verificação ao esmagamento da biela - Método de Blevot e Frémy 

 

 Junto ao pilar Junto à estaca 

Tensão solicitante 

(kgf/cm²) 
29.91 24.05 

Tensão admissível 

(kgf/cm²) 
224.40 135.77 

Condição Ok Ok 

 

 

Determinação do número de estacas 

 

Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 14.84 14.84 538 1.07 

2 2 190x70 55 1.73 7.94 7.89 216 0.54 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E32-1 7.94 7.89 216 0.54 

E32-2 7.94 7.89 216 0.54 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.35 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 
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Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
10.73 4.21 4 ø 12.5 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 1.34 0.53 5 ø 6.3 

Estribo vertical 1.34 0.53 
16 ø 8.0 

(8 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- 0.84 4 ø 8.0 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição 2.68 1.01 ø 8.0 c/10 
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Cálculo do Bloco B33 

 

Pavimento NV-000 - 

Lance 1 

 

Dados gerais Dados do concreto 

Tipo do bloco: 1 

Cobrimento= 4.50 

cm 

fck = 300 kgf/cm² 

Ecs = 268384 kgf/cm² 

Peso específico = 2500 

kgf/m³ 

 

 

Cálculo das dimensões do bloco 

 

 
 

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Seção do bloco (cm) 

Tipo circular Útil 50.00 LB 70.00 

Seção 40.00 Total 65.00 LH 70.00 

Espaçamento 

entre estacas (e) 
0.00 

Cobrimento do 

bloco na estaca 
15.00 

Cobrimento do 

bloco (CB) 
15.00 

 

Área de forma 1.82 m² 

Volume concreto 0.30 m³ 

 

 

Estimativa da carga solicitante 

 

Peso próprio 

(tf) 

Nmax 

(tf) 

Carga momento 

(tf) 

Carga total 

(tf) 

0.75 7.04 0.00 7.78 

 

 

Determinação do número de estacas 
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Modelo NE 
Dimensões 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Peso 

próprio 

(tf) 

Carga 

máx. 

(tf) 

Carga 

mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força 

horiz. 

(tf) 

1 1 70x70 65 0.75 7.78 7.78 522 1.04 

Limites 16.11 -0.81 1311 9.20 

 

 

Estimativa dos esforços nas estacas 

 

Estaca 
Carga máx. 

(tf) 

Carga mín. 

(tf) 

Momento 

(kgf.m) 

Força horiz. 

(tf) 

E33-1 7.78 7.78 522 1.04 

 

 

Dimensionamento da armadura de retração 

 

 
Tipo de 

endurecimento 
Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm²) 

Estribo horizontal Lento 9.41 19.34 - 

 

 

Dimensionamento da armadura 

 

Método de cálculo: biela-tirante 

 Tensão (tf) As (cm²) Armaduras 

Armadura principal na 

direção X 
- - - 

Armadura principal na 

direção Y 
- - - 

Estribo horizontal 0.33 0.84 5 ø 6.3 

Estribo vertical 0.33 0.51 
4 ø 6.3 

(2 estribos) 

Armadura superior na 

direção X 
- - - 

Armadura superior na 

direção Y 
- - - 

Armadura distribuição - - - 
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Relatório de cálculo dos tubulões 

 

NV-000 
fck = 300.00 

kgf/cm² 

E = 268384 

kgf/cm² 

Peso Espec = 2500.00 

kgf/m³ 

Lance 1  cobr = 4.50 cm  
 

 

 

Dimensionamento da base 

 

Resultados de dimensionamento 

Nome 

Dados Resultados 

Esforços Solo 
Dimensões 

(cm) 
Armadura 

MB 

MH 

(kgf.m) 

FB 

FH 

(tf) 

Carga 

Carga 

total 

(tf) 

Padm 

E Solo 

(kgf/m³) 

Coesão 

(kgf/cm²) 

Ângulo 

atrito 

(graus) 

B 

 

H 

H0 

 

H1 

AsB inf 

 

AsB sup 

AsH inf 

 

AsH sup 

 

 

Estabilidade 

Nom

e 

Esforços 
Pressões(kgf/cm²

) 
Estabilidade Dimensionamento 

MB 

MH 

(kgf.m

) 

FB 

F

H 

(tf) 

Carg

a 

Carg

a 

total 

(tf) 

Padm 

Psolo 

 

Sig1  

Sig2 

Sig3  

Sig4 

Tombamento 
Deslizament

o 

Arranc

. 
Dir. B Dir. H 

Dir. 

B 

Msd 

Mrd 

Cond

. (1.5) 

Dir. 

H 

Msd 

Mrd 

Cond

. (1.5) 

Fsd 

Frd 

Cond. (1.5) 

Nt 

Ns 

Ns>Nt 

Md 

As 

(cm²/m

) 

A's 

(cm²/m

) 

Md 

As 

(cm²/m

) 

A's 

(cm²/m

) 

 

 

Dimensionamento do fuste 

 

Nome 
Seção 

(cm) 

Esforços Verificação concreto simples Resultados 

Nd 

Vd 

(tf) 

Msd 

Mtd 

(kgf.m) 

SigCd 

SigCrd 

(kgf/cm²) 

SigTd 

SigTrd 

(kgf/cm²) 

CisWd 

CisWrd 

(kgf/cm²) 

Cota 

limite 

(cm) 

Msd 

Mrd 

(kgf.m) 

As 

fuste 

Estribo 

Fretagem 

Cota 
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Cond. Cond. Cond. Cond. (cm) 

 

 


